
IPM 
i grønsager på friland 

Julie Schou Christiansen & Ole H. Scharff/HortiAdvice

Udarbejdet januar 2024



De 8 IPM principper

1. Forebyggelse og bekæmpelse af skadevoldere vha. flere metoder
2. Overvågning af skadevolderne i afgrøderne med passende metoder og værktøjer, 

bruger varslings-, prognose- og diagnosticeringsmetoder, når det kan lade sig 
gøre og søger råd hos professionelt kvalificerede rådgivere. 

3. Inddrager varslinger, prognoser og grænseværdier, når man tager beslutninger 
om plantebeskyttelse. 

4. Vælger biologiske, fysiske og andre ikke-kemiske metoder mod skadevolderne, 
hvis de er tilstrækkeligt effektive

5. Vælger de sprøjtemidler, som passer bedst til opgaven og er mindst 
belastende for menneskers sundhed, andre organismer i naturen og miljøet 

6. Vælger den korrekte dosering, så vidt muligt nedsatte doseringer.                     
Man behandler så få gange som muligt, pletsprøjter mv. Samtidig forebygger man, 
at skadevolderne udvikler resistens mod midlerne. 

7. Ved risiko for resistensdannelse, tager man tilgængelige antiresistensstrategier
i brug for at bevare produkternes effektivitet.                                                             
F.eks. ved at bruge forskellige sprøjtemidler med forskellig virkemekanisme

8. Opfølgning på, hvordan indsatsen har virket. Udgangspunktet er en løbende 
overvågning af skadevolderne i marken og registreringerne i sprøjtejournalen.

https://mst.dk/erhverv/sikker-kemi/pesticider/anvendelse-af-pesticider/ipm-integreret-plantebeskyttelse

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
I 2009 kom EU med bæredygtighed direktivet (Sustainable Use Directive  2009/128/EC), der har til formål at reducere pesticiders påvirkning på mennesker, dyr og natur.  Et af indsatsområderne i direktivet var IPM (integreret pest management= integreret plantebeskyttelse), som pr. 1. januar 2014 blev implementeret i alle EU’s medlemslande. IPM er opbygget omkring 8 principper.




IPM Grønsager friland

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Trekanten symboliserer de forskellige elementer af IPM som metode. De vigtigste indsatsområder ligger i bunden. Det er de grundlæggende forhold, som skal være på plads for at have en sund og stærk kultur, der kan modstå angreb. Sammen med et godt kendskab til skadegørerne og overvågning af kulturerne, kan angreb minimeres og behovet for bekæmpelse mindskes. Når der skal vælges bekæmpelsesmetode, vælges først og fremmest fysiske og biologiske  metoder. Kemisk bekæmpelse vælges som sidste udvej.




Forebyggelse

Ved hjælp af flere metoder, navnlig ved
a) varieret og sundt sædskifte 
b) hensigtsmæssige dyrkningsmetoder 
c) resistente eller tolerante sorter, når det er muligt, og bruge 

udsædsmateriale af høj kvalitet 
d) gødske, kalke, vande og afvande i passende omfang 
e) forebygge spredning af ukrudt, sygdomme og skadedyr 
f) beskytte og øge mængden af nytteorganismer i og omkring det 

dyrkede areal.

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Principper og metoder til at forebygge skader i kulturen. Overholdes disse, er der en god mulighed for at undgå yderligere, bekæmpende tiltag i kulturen. Det er centralt, at skadevolderne holdes under et acceptabelt økonomisk niveau. Der må gerne anvendes kemiske bekæmpelsesmidler, hvis der ikke er andre muligheder



Beliggenhed – basalt valg

Placering i landskabet
- terræn: frosthul, læforhold
- kystnærhed

Jordtype
- mulighed for optørring efter vanding
- jo lettere jord desto større mulighed for mekanisk ukrudtskontrol
- jo lettere jord desto større vandingsbehov

Ukrudtsbestand, forhistorie
- evt. pletter med rodukrudt

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Beliggenheden af marken er helt afgørende for, om der bliver behov for at inddrage bekæmpende foranstaltninger i kulturen. Makro- og mikroklimaet er unikt for marken og bestemmes både af lokalitetens geografiske, topografiske og lokale biologiske parametre. Jordtypen skal respekteres, når der tages beslutninger om sædskiftet, jordbearbejdningen osv.



Resistente/tolerante sorter

Resistens mod skadedyr
- salatbladlus, NAS resistens
- fysiologiske egenskaber i fht. kålfluer

Resistens mod plantesygdomme
- kålbrokresistens i flere kålarter (f.eks. blomkål)
- Bremia resistens (BI:29-40EU) i salat

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Generelt gælder, at sortsvalg er helt afgørende for succes. Nogle sorter er robuste eller resistente overfor visse sygdomme. Andre er meget modtagelige og kræver hyppig sprøjtning. Sorter kan være så modtagelige for sygdomme, at de ikke kan anbefales at dyrke.

NAS resistens er udbredt i nyere salatsorter og er salatsortens resistens over for salatbladlusen, Nasonovia ribis-nigri.

Naturlig forøget resistens (tolerance) over for kålfluen udgøres bla. af hårdheden og længden af selve kimstænglen. Der er forskelle mellem sorter af bl.a. hvidkål.

Kålbroksresistente sorter fra flere frøfirmaer findes efterhånden i de fleste kålarter. Der er kun resistens over for 2 eller 3 af de 4 kendte smitteracer af kålbrok.

Bremiaresistens er defineret i et internationalt system organiseret under IBEB, IBEB – International Seed Federation (worldseed.org). Der kommer jævnligt nye smitteracer af Bremia til, hvorfor en stadig forædling af sorter med nye resistenser er nødvendig.





Forebyggelse, udsæd og småplanter

Valg af god frøkvalitet – ensartet fremspiring, der fremmer god 
ukrudtsbekæmpelse (også mekanisk og termisk)

Primede (forspirede) frø i fx gulerødder giver også mere ensartet fremspiring 
og dermed færre rodsygdomme (rodfiltsvamp og fusarium)

Varmebehandlet frø i selleri eliminerer risiko for frøbåren Septoria (bladplet)

Bejdset udsæd giver større sygdoms-/skadedyrs tolerance og mindsker behov 
for senere kemiske behandlinger

- minimal mængde aktivstof pr. areal
- ingen risiko for punktforurening

Småplanter behandlet med spinosad eller cyazypyr (Verimark) giver god 
forebyggelse mod kålfluen i udplantet kål

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Småplanter kan i Danmark lovligt behandles i væksthus med enten spinosad (Conserve) eller cyazypyr (Verimark). Kun spinosad er også godkendt i økologisk produktion.



Kulturteknik - mekaniske tiltag

Kalkning
- sikrer optimal vækst og forebygger visse 
rodsygdomme

Vandingsstrategi
- Fokus på optimal brug af vander, f.eks. 
dysevalg og justering i fht. vind

- Evt. brug af drypvanding eller 
minisprinkler for at skåne jord/planter

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Kalkning forebygger fx sygdommen kålbrok i kål.

Vanding kan også virke bekæmpende på knoporm, især når det kombineres med varsling for ageruglen (den voksne udgave af knopormen)



Kulturteknik

Pløjefri dyrkningsteknik, CA 
(Conservation Agriculture)
- kan forbedre jordfrugtbarhed og 
biodiversitet (nyttedyr)

Brug af efterafgrøder
- opbygning af organisk stof/humus - - 
opsamling af kvælstof til næste kultur
- biologisk jordløsning (hæmmer 
rodsygdomme)

Brug af fiberdug eller insektnet
- beskytter planten mod blæst og kulde
- forebygger direkte angreb af insekter

Hurtig nedpløjning/fræsning af 
afgrøderester
- fremmer nedbrydning af skadeorganismer
- reducerer opformering og spredning af 
vindbårne sygdomme

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Pløjefri dyrkningsteknik er i udbredelse både i Danmark og i resten af verden. I Danmark organiseret i foreningen FRDK, FRDK – Sund Jord – Foreningen for Reduceret jordbearbejdning i DanmarK

Brugen af efterafgrøder er lovpligtig for alle jordbrugere, men der er også gode muligheder for at lave frivillige efterafgrøder på eget initiativ.

Fiberdug og insektnet bruges i stigende grad i grønsagsproduktionen på friland. Ud over forebyggelse og beskyttelse mod insektangreb fremmer især fiberdug drivning af planterne, der forkorter produktionstiden og dermed indirekte også forkorter den tid, hvor planterne er i risiko for kvalitetsnedsættende angreb.





Tiltag til fremme af nyttedyr

Blomsterstriber

Billebanker og 
insekthoteller

Levende hegn med 
kontinuerlig 
blomstring over året 

CA dyrkning giver 
forbedrede forhold 
for nyttedyr

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Der kan også være negative effekter af blomsterstriber, fx opformering af skadedyr som gammaugler, tæger og snegle



Nyttefauna

”Naturlige” nyttedyr 
i marken

Næbtæger

Mariehøns

Larver af guldøje og 
svirreflue

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Den afbildede mariehøne er en harlekinmariehøne, der regnes for at være en invasiv art. Den fungerer dog også som et effektivt nyttedyr over for bladlus og hvide fluer.



Varsling af skadevoldere

Klimadata

Vejrudsigt

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Data hentes fra klimastation, og vejrudsigten. Det er afgørende hele tiden at følge med på vejrudsigten for at vurdere om der vil være infektionsforhold for sygdomme, eller en temperatursum er overskredet for fremkomst af et givent skadedyr.




Varsling af skadevoldere

Varsling

Kålfluen, temperatursumsmodel,   

 - dækning/brug af 
småplante behandling

Knopormevarsling med fangst på 
egne limplader og central 
anvisning om behandlingsbehov
 
 - behandling kan være 
simpel vanding

 

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Der findes pt ikke mange modeller for varsling af skadevoldere i frilandsgrønsager. Udrulning af en given model kompliceres ofte af, at der ikke findes et godkendt, effektivt bekæmpelsesmiddel at sætte ind med efter varsling, eller at det godkendte bekæmpelsesmiddel ikke er selektivt og vil ødelægge de forebyggende tiltag (nyttefauna fx) der allerede er gjort jf. IPM.

Kålfluens temperatursums model anvendes som indikator for, hvornår et forebyggende tiltag som brug af behandlede småplanter eller dækning med insektnet skal iværksættes.

Knopormevarsling er et godt eksempel på en strategi der er effektiv og udnytter muligheden for indsats med mekanisk bekæmpelse (vanding mod de små larver) frem for brug af kemi.



Overvågning og identifikation

Limplader

Gulerodsfluen, officiel 
varsling vha orange 
limplader via HortiAdvice 
med skadetærskel

Egne moniteringer vha 
orange limplader mod 
bl.a. selleriminerflue og 
blå mod tæger (uofficiel 
skadetærskel) 

Foto: Blå limplade til monitering for engtægen. Heldigvis kun 
bifangst af diverse fluer her

Monitering ved gennemgang af marker en gang om ugen for niveauer af 
skadevoldere og nyttedyr.

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Brugen af orange limplader for monitering af gulerodsfluen er en simpel, gammelkendt og ret så anvendt metode blandt gulerods- og selleriavlere på friland. Der er på baggrund af videnskabelige forsøg en valideret skadetærskel, der tager hensyn til økonomien ved en evt. behandling.

Brug af orange limplader mod selleriminerfluen er endnu ikke valideret, men den har potentiale til at være et godt redskab til timing og beslutningsstøtte for evt. behandling med insekticid. 

Niveauet for skadevoldere kan hurtigt ændre sig. Ved monitering i marker (gå marker igennem) vurderes niveau, planternes udviklingstrin, og om tilstedeværelsen af nyttedyr er tilstrækkelig.



Rådgivning

Nyhedsbreve

Telefonrådgivning
Konsulentbesøg
Nyhedsbreve
ERFA-grupper
Åbent Hus & Temadage

Faglitteratur

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
At holde sig opdateret på ny viden er et ”must”. 

HortiAdvice tilbyder en række muligheder for grønsagsavlerne, så de kan være opdateret med viden omkring monitering, skånsom bekæmpelse mv. Se HortiAdvice A/S, hvor der bl.a. tilbydes deltagelse i arrangementer og kurser med IPM som emne.





Nyttefauna, udsætning af nyttedyr

Det er muligt og lovligt at udsætte hjemmehørende nyttedyr 

Men det bruges ikke meget pt 
- effekt usikker
- prisen på nyttedyr
- mangler erfaring med brug af droner mv. til udsætning

Kan muligvis optimeres i kombination med insektnet, der forbedrer 
forholdene for nyttedyrene og ”holder på dem”

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Der er i øjeblikket ingen konkret brug af nyttedyr ved grønsagsdyrkning på friland. Det er vanskeligt at introducere og fastholde de nyttedyr  der kunne være effektive over for diverse skadedyr, da der er for ringe viden om nyttedyrenes krav til overlevelse og heller ingen danske forsøg med udsætning af disse.

Brugt i kombination med insektnet kunne der formentlig skabes forhold, hvor også nyttedyrene ville kunne opretholde en tilstrækkelig bestand af individer.

Indtil videre er det bedste at gøre at give nyttedyrene optimale leveforhold i form af blomsterstriber (gerne flerårige) og insekthoteller.



Bekæmpelse

Kemi

Biologisk

Mekanisk

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Den direkte bekæmpelse af skadevoldere kan gøres på forskellig vis: Mekanisk/manuelt, med biologiske midler eller med kemisk plantebeskyttelse. Den kemiske løsning kun når de øvrige er utilstrækkelige.



Mekaniske og manuelle tiltag

Ukrudtsbekæmpelse

Mekanisk
Etablering af falsk såbed (tangerer forebyggelse )

Bruges aktivt i udplantede kulturer og for det meste 
effektivt

Termisk
Brænding, dampning
I såede kulturer

Robotter og AI allerede 
implementeret, så rivende 
udvikling frem mod at kunne 
minimere/undvære kemisk 
kontrol……

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
I udplantede kulturer på friland er den mekaniske bekæmpelse stort set enerådig i dag, da der findes mange mulige kemiske løsninger. Lige fra helt simple radrensere og hyppeplove til de mere avancerede såsom lugerobotter. Termiske løsninger bruges primært ved de såede kulturer, hvor de kombineres med brug af falsk såbed.



Biologiske midler

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Der findes kun få biologiske midler til brug på friland, herunder B.t. midlerne, der er selektivt virkende på sommerfuglelarver. Disse virker til gengæld ganske effektivt på små larver og under gunstige betingelser for bakterierne i midlet.

Der forskes intensivt i anvendelse af især mikrobiologiske midler til bekæmpelse af svampe og skadedyr, fx Serenade ASO mod skimmelsvampe og Lalguard M52 WG mod bille- og fluelarver.



Specifikke midler skåner nyttedyr

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Nogle kemiske plantebeskyttelsesmidler, er meget specifikke, og skåner nyttefaunaen. Midlet Teppeki er et eksempel på et middel som virker specifikt mod bladlus. Der er ansøgt om en mindre anvendelse i bla. diverse kål.



Kendskab til kemi

middeldatabasen.dk

KemiTjek app

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Det er absolut vigtigt at holde sig opdateret på plantebeskyttelsesmidler, hvis man skal lykkes med IPM. Både for at bruge de tilladte midler på den mest optimale måde, men også for at følge lovningen. 




Kendskab til kemi

Pesticidindhold i stikprøver af grønsager udtaget i 2022.

Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Udover at bruge de tilladte midler på den mest optimale måde, skal man også tænke over rest-problematik. Nogle midler indeholder 2 aktivstoffer og kan føre til 2 rester. De biologiske midler giver ikke pesticidrester.
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