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Brassica oleracea L. var. italica @HortiAdVice

@kologisk dyrkningsvejledning

Ajourfart den 19. februar 2019
Baggrund
Broccoli er en gammel kultur, der har veeret kendt i arhundreder i Sydeuropa, men
den kom farst i dyrkning herhjemme i 50erne. Broccoli hgrer ligesom de andre
kalarter til korsblomstfamilien. Broccoli minder i opbygning om blomkal, men danner i
modsaetning til blomkal langskaftede hovedskud. Selve hovedet bestar af en grgn
blomsterstand af funktionsdygtige blomster i knopstadiet. Efter hovedskuddet er
skaret, udvikler planten sideskud, der dog ikke opnar samme stgrrelse og kvalitet
som hovedskuddet og normalt ikke hgstes.

Broccoli er knap sa kraevende en afgrgde at
dyrke som blomkal, men stiller alligevel store
faglige krav til producenten, for at
produktionen skal lykkes. Det gkologiske
areal med broccoli er pa ca. 132 hektar (2017)
ifglge Landbrugsstyrelsen. Broccoli kan
hgstes fra primo juni, og indtil frosten stopper
veeksten. Afsaetning foregar primaert via
supermarkeder, grossister og diverse
pakkeordninger, mens en mindre produktion
til afsaetning via vejsalg og gardbutik ikke er
nem, idet holdbarheden af det hgstklare :
produkt kun er ganske kort i marken. Derfor vil det kreeve en Igbende etablering af
helt sma hold.

Broccoli dyrkes udelukkende til frisk konsum, og hovederne kan spises kogt, dampet
0g som ra.

Jordbundsforhold og klima

Dyrkning af broccoli kan forega pa bade lette og sveere jordtyper, men de mere
ekstreme jordtyper bar undgads: De sveereste jorder af arbejdsmaeessige grunde og de
meget lette jorder af ernaerings- og vandingsmaessige grunde. For eksempel vil
mekanisk ukrudtsbekaempelse lykkes bedst pa ikke for kraftig jord, og h@st og
transport i marken bar kunne forega, selv om der kort tid forinden er faldet nedbar.
Produktion af tidlige broccoli vil til gengaeld med fordel ske pa lidt lettere jorder.

Broccoli vokser fint ved reaktionstal, der er typiske for jordtypen, men broccoli er
meget fglsom for angreb af kalbrok, og er marken inficeret med brok, ma
reaktionstallet (Rt) veere forholdsvis hgit, fra 7 og derover.

Broccoli stiller mindre krav til klimaet end blomkal, og de tidlige sorter kan stort set
dyrkes overalt her i landet. Et godt udbytte og en god kvalitet er dog afhaengig af
veekstvilkarene. Broccoli taler kun en let frost, hvorfor hgsten ma vaere afsluttet far
den fgrste nattefrost seetter ind.

Sorter

Ved valg af broccolisort er fglgende kriterier vigtige: De skal veere ensartede,
hovederne skal veere hveelvede, dyb granne, stor hovedvaegt, og knopperne ma
hverken vaere store eller alt for sma. Det er ogsa vigtigt, at der er en hgj andel fejlfrie



hoveder, det vil sige, at sorten skal veere staerk mod hul og brun stok,
gennemgroning, katterzsjne og uens blomsterknopper. Det er ogsa en fordel med en

= kort skeereperiode. Til gkologisk
produktion er det specielt vigtigt at
vurdere sortens sundhed, det vil sige
modstandsdygtighed overfor svampe-
sygdomme. P.t. er der et forholdsvist lille
sortsudvalg, der anvendes i produktionen.

For at fa en jeevn produktion af broccoli
gennem hele ssesonen er det ngdvendigt
at etablere nye hold hver 8.-14. dag fra
Foto: Broccoli med kattegjne ultimo marts 0og indtil ultimo lei, I&ngst tid
mellem planteholdene ved de farste par hold og
kortest ved for- og hgjsommerholdene. Udviklingstiden i Igbet af seesonen er
forskellig, hvilket der skal tages hensyn til under udarbejdelsen af en plante- og
skeereplan.

Frg og udplantningsplanter til gkologisk avl skal veere gkologisk dyrkede. Det
anbefales generelt, at man indkgber smaplanter fra professionelle plantetiltreekkere.
Pa den gkologiske frgdatabase kan det ses om der forefindes gkologiske frg eller
andet formeringsmateriale pa markedet. Der kan dispenseres for krav om brug af
gkologisk udsaed, hvis de gkologiske sorter er udsolgt, eller hvis de tilgeengelige
sorter ikke kan anvendes til det givne brug. Der kan ikke dispenseres for kravet om
gkologiske smaplanter.

Saedskifte

Pa grund af risikoen for opformering af kalbrok anbefales et ssedskifte pa mindst 5-6
ar mellem korsblomstrede afgrader. Korsblomstrede ukrudtsarter kan ogsa holde
smitten ved lige. Man skal ogsa veere opmeaerksom pa, at hgje reaktionstal, som
anbefales i brokinficerede marker, kan veere uforenelige med dyrkning af f.eks.
gulergdder og andre rodfrugter, hvorfor der bgr laves en overordnet fremadrettet
strategi for seedskiftet.

Broccoli er en god forfrugt, idet den efterlader mange planterester. Der er dog risiko
for, at neeringsstofferne fra disse udvaskes, sa efter en tidlig afgrede bgr resterne
nedmuldes, og der sas en fangafgrade. Efter en sen broccolikultur kan
broccolistubbene efterlades og tjene som fangafgrade, idet de vil gro videre.

Jordbearbejdning
Broccoli kreever en dyb, porgs jord. Derfor foregar dyrkningen overvejende pa bede,
der saettes op med bedformer efter forudgdende dyb plgjning.

En god jordstruktur mindsker risikoen for kalbrok. Pa sveere lerjorder bar under-
grunden lgsnes med en grubber om efteraret, og under veeksten anbefales det at
gennemfgre en raekkegrubning mellem reekkerne for at give bedre struktur og
dreenforhold.

Etablering

Broccoli etableres i marken ved udplantning af smaplanter i jordpotter eller som
speedling, der er tiltrukket i vaeksthus. Ved de tidlige hold er det vigtigt at afheerde
smaplanterne en uge far udplantning pa en plads med lze i det fri. Ved frost beskyttes
planterne med fiberdug.



Til beskyttelse mod frost og kulde og for at fremme hgsttidspunktet deekkes de tidlige
hold med ét lag fiberdug, mens de allertidligste hold deekkes med to lag fiberdug.
Normalt aftages fiberdugen i perioden 10.-15. maj. Flere avlere aftager fiberdugen
efter 2-3 uger i forbindelse med radrensning.

Der plantes normalt fra ca. 1. april til sidste halvdel af juli. Der udplantes 30.000-
35.000 planter pr. ha med en reekkeafstand pa 50 cm og en afstand i raekken mellem
planterne pa 55-60 cm. Plantning sker ofte i bede med fire reekker. Planterne
placeres, sa jordpotterne flugter med jordoverfladen, evt. lidt dybere. Planterne kan
ogsa plantes i en mindre jordrende, som efterfalgende deekkes til ved radrensning,
hvor jord skubbes ind og rundt om staenglerne.

| et godt seedskifte er det muligt at genplante i juni-juli efter det fgrste hold broccoli,
ligesom der kan etableres broccoli efter anden tidlig kultur.

Ggdskning

| de fleste tilfeelde er et normalt reaktionstal fint til broccoli, men som naevnt skal
reaktionstallet (Rt) veere forholdsvis hgit, fra 7 og derover, hvis der er brok pa arealet.
Man skal veere opmaerksom p4, at et hgijt reaktionstal i forhold til det anbefalede for
den pagaeldende jordtype kan fare til problemer med optagelse af
mikronaeringsstoffer som mangan og bor. Se i gvrigt SEGES’ kalkningsvejledning for
naermere info om kalkning.

Ggdningsbehovet for en konventionel produktion af broccoli ligger pa omkring 200 kg
kveelstof pr. ha, afhaengigt af jordtype og vandingsmulighed. Derudover har broccoli
behov for 30-40 kg fosfor, 150-250 kg kalium, 20-30 kg magnesium og 30-40 kg
svovl pr. ha.

Ovenstdende tal kan tages for retningsgivende, og i gvrigt henvises til normtallene
fra Landbrugsstyrelsen og den aktuelle vejledning om gkologisk jordbrugsproduktion
fra Landbrugsstyrelsen. Vaer ogsa opmaerksom pa aktuel lovgivning, der matte saette
begreensninger for ggdskning.

For at kunne vurdere markens forfrugtsvaerdi anbefales det, at man bruger den arlige
kveelstofprognose, der udgives af Landbrugsstyrelsen, og evt. laver
jordbundsanalyser af jorden. | dyrkningssaesonen kan der ogsa suppleres med
gjeblikkelige analyser fx med produkterne RQ-Easy og Nitrachek. Der bgr dog veere
forsigtighed om tolkning af analyserne — seerligt hvor der er ggdet med fast
husdyrgadning. Udfgr evt dette i samrad med konsulenterne fra HortiAdvice.

Broccoli placeres et naeringsstofrigt sted i saedskiftet, f.eks. efter en
klavergraesudleegsmark eller en 1. ars klgvergraesmark. Alternativt kan man ogsa
veelge at g@de op udelukkende med husdyrgedning. Bade gylle og ajle er velegnet til
broccoli. Planlaegges anvendelse af langsomme husdyrgadningstyper sdsom
staldggdning og dybstrgelse, bgr det kun ske, hvor der er planlagt to plantehold og
samtidig taget hgjde for, at der er kveelstof nok til det farste hold.

Det kan blive ngdvendigt at supplere husdyrgadningen med yderligere tilfgrsel af et
letomseetteligt g@dningsprodukt (Se ogsa @kokataloget for produkter pa markedet).
Beslutningen om dette skal dog tages ret hurtigt, da kulturtiden for broccoli ligger pa
9-10 uger, for at en god effekt af en eftergadskning opnas.



Kalium kan gives i form af vinasse, og hvis der anvendes tarvinasse, opnas der ogsa
en peen tilfarsel af svovl.

Calcium er ogsa et vigtigt neeringsstof. Mangler planterne calcium, optreeder der
hyppigere rad i hovederne, end nar der er en god calciumforsyning.

Specielt ved udplantning under kgalige forhold kan der opsta fosfor- og molybdaen-
mangel. Fosformangel giver reduceret veeksthastighed, og der kan ses en violet-
farvning af planten. Molybdeenmangel ses farst som lysmarmorerede blade med
oprullede bladrande. Bladpladerne kan blive reduceret, sa de til sidst kun bestar af
midterribben ("salamanderhaler"). Kraftig mangel kan medfgre blinde kal. Derfor bar
man som gkolog ikke plante for tidligt.

Ukrudtsbekaempelse

Broccoli er ikke sa fglsom for konkurrence fra ukrudt, nar de farst er kommet godt i
gang med vaeksten. Marken skal dog veere fri for kvik og andet rodukrudt. Gode rad
om bekaempelse af kvik og rodukrudt kan leeses pa SEGES’ hjemmeside.

En vellykket ukrudtsbeksempelse involverer flere metoder. Fglgende strategi kan
saledes anbefales: Falsk plantebed (safremt det kan nas, og plantemaskinen ikke
gdeleegger det ved plantningen), ukrudtsharvning efter fremspiring og derefter
radrensning/hypning.

Under fiberdug spirer ukrudtet veesentligt bedre end pa aben mark. Man skal derfor
veere forberedt pa, at det er ngdvendigt at rulle fiberdugen til side, hver gang der skal
renholdes. Handlugning kan blive ngdvendigt i daekkede broccoli.
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For plantning

Falsk plantebed: Plantebedet tilberedes 2-4 uger far planlagt plantning. Jorden
harves op i ca. 2 cm dybde, lige sa snart det fgrste ukrudt er pa kimbladsstadiet.
Harvens type afhaenger af jordtypen. Pa let jord er en netstrigle et velegnet redskab,
hvorimod der pa mere lerholdige jorder skal anvendes lidt kraftigere redskaber som
f.eks. en kraftig strigle.

Efter plantning

Broccoli kan normalt allerede strigles fra 8 til 10 dage efter udplantning pa lette
jorder, og behandlingen kan eventuelt gentages en gang mere, nar det stgrste ukrudt
har kimblade. Efterfglgende foretages radrensninger, hvor ukrudtet i selve raekken
sages deekket til med jord. Pa lerjorder benyttes radrensninger hele tiden. Brug af
fingerhjul til flernelse af ukrudt i reekken er yderst effektiv. Senere kan radrensning
forega ved starre hastighed, sa der kastes jord ind i reekken og tildeekkes starre
ukrudt. Nar broccoliplanterne er blevet store nok, radrenses der efter behov, indtil
planterne daekker jorden helt. Denne strategi er meget effektiv, blot timingen ikke
forstyrres af perioder med regn. Normalt er 1-3 rensninger nok.

Vanding

Vanding er en forudsaetning for dyrkning af broccoli. Kritiske perioder, hvor
vandingen er strengt ngdvendig, er i etableringsfasen, omkring hoveddannelsen og i
tiden op mod hgst. Umiddelbart efter plantning bgr der vandes med cirka 15 mm, sa
planterne far kontakt til den omgivende jord, hvilket er vigtigt for en hurtig etablering
og for udviklingen af kvalitetsbroccoli. Det er vigtigt, at veeksten ikke gar i sta, da det
vil medfare en for tidlig dannelse af hoveder og en betydelig reduktion i starrelsen af
disse.

Generelt anbefales det, at man farer et vandingsregnskab. P4 SEGES’ hjemmeside
fas bade en vejledning og et program til vandingsregnskab (kreever abonnement),
som giver et godt overblik over fordampning og vandingsbehov. Vandingsregnskabet
kan eventuelt suppleres med tensiometre eller elektroniske sensorer, der kan
registrere jordfugtigheden i de enkelte marker.

Sygdomme

Kalbrok er en alvorlig skadeggrer i broccolidyrkning. Forebyggelse mod kalbrok
foretages dels gennem et godt sesedskifte uden korsblomstrede afgrader og ukrudt,
dels ved at holde et hgjt
reaktionstal og en god
jordstruktur.

I marken kan der under fugtige
forhold sidst pa seesonen opsta
problemer med svampe, som
angriber bladene. Det drejer sig
hovedsageligt om skulpesvamp
(Alternaria), skeermrad og

" kalskimmel. Kélskimmel kan ogsa
gare stor skade i starten af
kulturen specielt under fiberdug og i perioder med koldt og
fugtigt vejr.

Foto: Skaermrad
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Skadedyr

Det kan generelt anbefales at kabe insektnet, der Igser de fleste problemer med
insekter i kal. Nettene er efterhanden ogsa blevet sa billige, at det Igber rundt
gkonomisk at kebe dem.

Den lille kalflue er en veesentlig skadegearer i broccoli. Kalfluen har 2-3 generationer,
hvoraf 2. generation giver de stgrste skader. Angrebstidspunkt og angrebsstyrke
varierer fra ar til ar. Der er udviklet en temperatursumsmodel til forudsigelse af
kalfluens aeglaegningsperioder. Modellen kan findes ogsa pa SEGES’ hjemme5|de _
Angreb af kalfluelarver kan resultere i stort ha W
udfald, da larvernes gnav i rod og rodhals
haemmer planternes evne til optagelse af
vand og neering. Forebyggelse kan foretages
ved at deekke planterne i de kritiske perioder
med fiberdug eller insektnet, der er et naesten
temperaturneutralt alternativ til fiberdug. Der
ma paregnes en del ekstra arbejdstimer til
paleegning og aftagning af fiberdug eller
insektnet. Vaer opmaerksom p4, at selv om
dugen kun har veeret af i ganske kort tid, kan
der ske indflyvning af insekter i marken.
Derfor anbefales det at fijerne dug eller net om
aftenen eller uden for insekternes
flyveperioder, og kun i en kort periode.

Der findes pt. ingen godkendte, biologiske It :
midler til bekaempelse af kalfluer i broccoli. Aktuel opdatering af godkendte blologlske
midler til brug i gkologisk produktion findes pa @kokataloget.

De vaesentligste skadegarere i gvrigt er kalbladlus, glimmerbgsser,
krusesygegalmyg, bladtaege og larver af kdlmgl og stor og lille kdlsommerfugl samt
fugle og snegle.

Kaltrips er specielt et problem i nyplantede, deekkede blomkal, hvor de kan give
anledning til kraftig veekstheemning.

Kalbladlus kan veere et problem i tgrre og varme perioder. Skaden er veerst, hvis
lusene suger i hjerteskuddet inden hoveddannelse, hvilket kan give hovedlgse
broccoliplanter. Tilstedeveerelsen af bladlus kan give anledning til, at det hgstede
produkt bliver kasseret.

Angreb af krusesygegalmyg og haret engteege kan give anledning til manglende
hoveddannelse (blinde kal). De vigtigste forebyggende foranstaltninger er at holde et
saedskifte pa mere end tre &r mellem korsblomstrede planter, holde afstand pa
mindst en kilometer til sidste ars mark med korsblomstrede og bruge store,
kvadratiske abne marker.

Indflyvning af glimmerbgsser fra naerliggende rapsmarker er periodevis meget
voldsom. Glimmerbgsser kan raspe i hovederne og derved give kvalitetsforringelser,
men ogsa selve tilstedeveerelsen af glimmerbgsser i de hgstede produkter kan give
anledning til kassation.

Kalsommerfuglelarver kan vaere meget gdelseggende for en broccolikultur, hvor
larverne kan gnave bladene helt af. Ogsa i de hgstede og pakkede broccoli kan
larverne giver problemer, idet larverne kan sidde inde i hovedet.
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Mod sommerfuglelarverne kan man anvende det biologiske bekeempelsesmiddel
Bacillus thuringiensis (Bt-midler), der seaelges under forskellige handelsnavne. Bt-
midler er selektive og optages aktivt af larverne, nar de aeder af kulturen. Effekten er
bedst, nar larverne er sma, og midlet anvendes under lune vejrforhold. Lees i gvrigt
mere under producentens vejledning. Bt-midlerne er ogsa virksomme over for larver
af kalmgl og kalugler. Forebyggelse af angreb kan ske ved daekning med fiberdug
eller insektnet.

Forskellige fugle kan lokalt udgare et stort problem. Rager gar langs raekkerne og
lgfter de nyplantede planter med jordpotte op. Ringduer hakker i bladene, hvilket dels
betyder en forsinkelse af veeksten, hvilket kan pavirke enhver skaereplan med flere
uger, dels pavirkes produktets kvalitet negativt. Rager og ringduer kan veere sveere at
holde veek ved hjeelp af de velkendte afvaergemidler, sa det kan veere ngdvendigt at
daekke nyplantede arealer med fiberdug eller insektnet. Alternativt kan man sgge at
beskeeftige ringduer ved lgbende at sa solsikkekerner i et lille stykke jord i neerheden.
Naturstyrelsen giver dispensation til erhvervsgartnere om regulering af
skadevoldende vildt forud for eller efter en udplantning. Laes mere hos
myndighederne.

Andre skadedyr, der lokalt kan optraede i store maengder, er agersnegle og iberiske
skovsnegle. Angreb forebygges ved at holde jorden sort ud mod skel og hegn.
Diverse bekeempelsesmidler er ogsa godkendt til gkologisk produktion. Find
produkter pa @kokataloget.

Hgst, opbevaring og salgsklargaring

Nar hovederne er hgstklare, skaeres de med en skarp kniv, sd hovederne har en
stilklaengde pa 15-20 cm. De enkelte sma blomsterknopper ma ikke begynde at vise
gul blomst. Det er vigtigt, at broccoliplanterne er saftspaendte ved hgst, hvorfor der
bedst hgstes i morgentimerne.

Det er ngdvendigt at ga afgraden igennem 2-3 gange om ugen. Normalt hgstes kun
hovedskuddet, men de fgrste og bedste sideskud kan ofte anvendes. Veer
opmaerksom pa, at hovederne meget hurtigt bliver for store!

Transportvogn med skaerebord pa tvaers af reekkerne er en god hjeelp ved
hgstarbejdet.

De hgstede broccoli skal snarest efter
afskeeringen bringes pa kal. Afheengigt af
omseaetningshastigheden nedkgles broccoli til
0-2 °C. Det anbefales at bruge tvungen
ventilation i forbindelse med kalingen.
Hydrokgl eller icebank er ideel ved nedkgling
og lagring af broccoli. Efter nedkglingen
beskyttes broccolien mod udtgrring ved
overdaekning med plastik. Ved lagring i mere
end et par dage skal temperaturen holdes
under 5 °C. Ved leengere tids lagring bar
temperaturen ikke overstige 2 "C. Luftfugtig-
heden pa lageret bar veere 95-98 %.

Det er vigtigt, at broccoli sorteres meget
omhyggeligt inden filmning, specielt skal man
veere opmaerksom pa hoveder, hvor der
findes vanddrukne og fedtede pletter.




Sadanne hoveder ma frasorteres, da de hurtigt udvikler rad.

Filmningen foregar efter nedkgling. Hovederne skal veere rimeligt tarre, og eventuelt
vand skal rystes af. Broccolihoveder skal kun udtages fra kalerummet i samme
tempo, som de pakkes, sa temperaturen holdes lavest muligt. Pakkefilmen skal slutte
stramt om hovederne.

Ved pakningen sorteres hovederne og tilskaeres, sa de kan bundtes i veegtklasser pa
300-400 gram, bestaende af 1-3 stilke. Stilkene samles med et gummiband, og
stilkene skeeres rent i et vandret snit, sddan at de er maks. 17 cm lange. Efter
emballeringen returneres de filmede broccoli til kglerummet.

Udbytte og afseetning
| en god kultur kan man forvente at hgste op til 5-8 ton pr. ha eller omkring 20.000
pakninger a 400 gram i perioden fra juni til oktober.

Der findes ikke en aktuel kalkule.

Kritiske punkter i kulturen

e Opnaelse af hgj skaereprocent/salgbar kvalitet, hvilket kraever optimal gadnings-
og vandforsyning.

e Vejr- og temperaturforhold kan gdelsegge planlaegning og pavirke kvaliteten
negativt.

e Skadedyr, primeert den lille kalflue.

Specialmaskiner og udstyr

e Plantemaskine.

Skeerevogn med tvaergaende transportband.
Pallelafter.

Pakkerum og lager med kalerum.

Udstyr til filmning af broccolihoveder.

Yderligere viden
Der hentes Igbende ny viden til dyrkning af broccoli. Det er derfor en fordel at veere
opdateret. Viden kan bl.a. hentes hos HortiAdvices medier og konsulenter.

For yderligere oplysninger kan konsulenterne ved HortiAdvice kontaktes pa tIf. 8740
6600.



