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Forord

Denne vejledning er skrevet for at veere en hjaelp til de efterhdnden mange, som er begyndt eller
overvejer at begynde at dyrke jordbeer i substrat, uanset om det er i en tunnel eller udenfor. | mange ar
har der veeret en vejledning for dem, som ville vide mere om den traditionelle form for
frilandsdyrkning. Nu er det blevet tid for at skrive en til dem, som vil ga skridtet videre og dyrke i
substrat.

Det er habet, at vi med denne vejledning kan give begyndere og interesserede en introduktion til den
ngdvendig baggrundsviden for og isaer en praktisk indfgring i, hvordan man dyrker jordbeer i substrat.

Vejledningen er skrevet med baggrund i den viden og erfaring, som Dan H. Christensen og Nauja L.
Jensen har oparbejdet gennem flere ar ved radgivning og udveksling af viden med vore kolleger i isaer
Delphy, men ogsé i nabolandene.

Vi er taknemlige for, at Havebrugets Mindefonde har gjort det muligt for os at prioritere tiden til at
skrive vejledningen i lgbet af 2025 gennem et tilsagn om stotte.
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Indledning

Siden det dyrkede jordbaer blev introduceret i Danmark, har dyrkningen hovedsageligt fundet sted pa
friland. De seneste 20-30 ar er der dog sket store aendringer. Farst blev forskellige flytbare tunneler
introduceret efter inspiration fra udlandet, hvori jordbaerplanterne forsat blev dyrket i jorden, typisk i
plastdeekkede hgjbede. Fra omkring ar 2000 har der veeret enkelte, som eksperimenterer med
dyrkning i substrat bl.a. for at undga at flytte tunnelerne rundt, men ogsa for forsat at gge udbyttet,
rentabiliteten og beerkvaliteten, og den udvikling har taget fart siden 2010.

Det, vi kalder substratdyrkning i denne vejledning, drejer sig om at dyrke jordbeer i potter, trug, render,
saekke eller andre former for afgreenset medie, hvor redderne ikke kan sgge ned i den underliggende
jord. Denne dyrkningsform stiller sine egne krav til, hvordan man bedst deekker planternes behov,
organisere arbejdet og beskytter planterne for vind og vejr, sa de kan yde et topudbytte af god kvalitet.
Substratet er det materiale, som dyrkeren stiller til radighed for planten at vokse i, og det kan veere
uhyre forskellige materialer sd som; sphagnum og andre organiske plantesubstrater, perlite, stenuld
ja selv render med rindende vand i form af dyrkningsmetoden hydroponic. | praksis dyrkes de fleste
danske substratjordbaer i enten kokos (coir) eller sphagnum eller blandinger af disse.

De planter, som bruges til denne dyrkningsform, er specialfremstillet og er betragtelig starre og dyrere
planter end de A-planter, der normalt bruges pa friland. De har flere blomsterklaser og kan give
adskillige hundrede gram baer pr. plante i planteéaret. Planterne bruges typisk kun en seeson, hvorefter
de kasseres.

Der findes to jordbaertyper. Den ene er junibaerere, som er den traditionelle type, vi kender fra friland,
som vi kan plukke pa en gang om aret i omkring 3 uger. Den anden type er de remonterende, ogsa
kaldet everbeares, som er en jordbeertype, som i princippet kan plukkes pa fra sidst pa foraret og til
hen pa efteraret.

Substratdyrkning behaver ikke at foregé i tunnel eller drivhus, men det er dog det almindeligste, og i
denne vejledning vil vi primeert beskaeftige os med dyrkning i tunnel og i mindre grad med
substratdyrkning udenfor eller i veeksthuse.

Der findes flere mader at placere trugene/potterne/saekkene pa. De to mest normale er pa tabletop
eller pa lavbede, men de kan ogsa veere haengende ned fra tunnelens/veeksthusets tagkonstruktion.
Dette system ses primeert i vaeksthuse. Systemerne har forskellige fordele og ulemper

De fleste som begynder at dyrke i substrat, vil opdage, at det er anderledes arbejdsintensivt end
frilandsjordbeer. Dels er der mange arbejdstimer pr ha (udbyttet er dog ogsa meget hgjere), og dels er
det vigtigt at vaere meget til stede i dyrkningssaesonen. Et areal med substrat skal tilses hver dag.
Opdages det ikke tids nok, at vandingen er stoppet pd en varm sommerdag, kan hele produktionen
veere gdelagt. Generelt skal vanding og udluftning af tunnelerne tilses og justeres dagligt alt efter
dagens vejr og en raekke andre ggremal udfares labende.

Hvorfor begynde med at dyrke i substrat og tunnel? Nar frilandsjordbaerdyrkere begynder at dyrke i
tunnel, kan der ofte veere flere grunde til det. Nogle vil gerne udvide saesonen, det geelder iseer den
tidlige seeson fgr frilandsbeerrene modner, andre har problemer med at finde egnede arealer og vil
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drage nytte af at slippe for de jordbundne sygdomme og skadedyr ved at dyrke i substrat, og endelig
kan det veere krav fra indkaberne til baerkvalitet og leveringsperiode, som kraever en omlaegning af
produktionsformen.

Der er en reekke fordele og enkelte ulemper forbundet med dyrkning i substrat ogi tunnel eller
veeksthus.

Nogle af fordelene ved dyrkning i substrat i tunnel eller veeksthus er:

e Mulighed for en leengere plukkesaeson; bade tidligere og isaer senere

e Uafhaengig af at skulle finde nye egnhede voksepladser og overholde et godt seedskifte

o Enklere at skaffe arbejdskraft, da det er mere eftertragtet at arbejde i substrat/overdeekket
produktion end pa friland

e Hgj plukkehastighed.

e Mere holdbare og typisk flottere baer, med en konkurrencefordel ved salg via engrosfirmaer.

e Store udbytter pa relativsma arealer

Nogle ulemper er:

e Investeringsbehovet er hgijt

e Arbejdsintensiv kultur i forbindelse med plantning, udluftning og vedligehold.

e Derer hgije krav til viden om dyrkning og ngjagtighed, uden dette kan man tabe mange penge.
e Hgjere krav til vandkvalitet end friland.

Om substratdyrkede jordbaer smager bedre eller ringere end frilandsjordbeer er omdiskuteret.
Frilandsdyrkerne synes frilandsbaer smager bedst og substratdyrkere substratbaer. Smagen afheenger
nok mere af dyrkningsfaktorer som sortsvalg, energibalancen i planten, temperaturforhold, aktuel
solindstraling, ggdskning, vanding og modenhed ved plukning end dyrkningsstedet; samt smageren.

Hvilket system, der er mest velegnet for den enkelte bedrift, beror helt og aldeles pa, hvad man gnsker
at opna, og hvor meget man er villig til at investere.

Overdaekningsformer

Langt stgrstedelen af de jordbaer som dyrkes i substrat, dyrkes i en form for overdaekket konstruktion:
Et vaeksthus eller en tunnel.

Arsagen til dette er, at man farst udnytter planternes fulde potentiale, ndr man kommer ind i et
beskyttet miljg. Regn og blaest vil vaere trusler pa friland iseer for kvaliteten, og regn vil besveerliggare
en korrekt vanding og gadskning.

Ved at dyrke indenfor i et veeksthus eller tunnel gges mulighederne for at pavirke vaeksten gennem at
styre vanding, ggdskning og klima, og dette giver bedre beerstarrelse og kvalitet med et langt hyldeliv.
Definitionen af, hvad der er et vaeksthus og en tunnel, er til gengeeld forelgbigt noget flydende. Der
findes mange forskellige fabrikater og udformninger. For forstaelsen af, hvordan det er at dyrke i
substrat, er det ikke sa vigtigt, om det formelt er et veeksthus eller tunnel, men i forhold til evt.
tilladelser til opfgrelse, og hvilke pesticider, det er lovligt at bruge, betyder det noget.
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Abne og lukkede veaeksthuse

Veaeksthuse er faststdende huse typisk med en baerende konstruktion af stal eller aluminium, i meget
sjeeldne tilfeelde tree.

Tag og veegge udggres normalt af glas eller polycarbonat, men kan i sjeeldnere tilfeelde ogsé veere en
kraftig plastfolie.

Bunden i et drivhus kan best3 af flere forskellige materialer. | nogle er der den oprindelige jord, i andre
er der belagt med ukrudtsdug (Mypex) eller et til flere lag mere eller mindre teetsluttende plastfolie.
Veaeksthuse deles op i to typer. De lukkede og de dbne vaeksthuse. Om de er dbne eller lukkede
referere tilom dreen- og kondensvand samt sprgjtevaeske afsat pa gulv og veegge kan holdes i et lukket
system eller ej.

Et lukket vaeksthus er altsé et veeksthus, hvor der minimum er to lag teetsluttende plastfolie i bunden,
indvendige render til opsamling af kondensvand, samt opsamling af dreenvand der opsamles til teet
beholder eller returkar. Se i gvrigt: Vejledning om pesticidholdigt spildevand og pesticidholdigt affald
fra veeksthusgartnerier. Miljgstyrelsen. Nov. 2019.

Abne vaeksthuse er alle andre, end de som er lukkede.
Der findes kun enkelte veeksthuse om nogle overhovedet i Danmark med jordbeer, der er lukkede.

| veeksthuse er der ofte flere muligheder for at kontrollere klima og vanding end i tunneler.
Veaeksthusene er dyre og permanente konstruktioner, og derfor er man ogsa motiveret for at investere i
de ting, der gagr produktionen hurtigst og bedst, det kan veere f.eks. ekstra lys, opvarmningssystemer,
skyggenet, avancerede klima- og vandingsstyringsanlaeg osv. Alle er de ting, som forgger muligheden
for at give jordbaerplanterne de optimale muligheder.

Tunnel og tunneltyper

Der findes adskillige tunneltyper og meerker pa det danske marked. Nogle producentnavne som gar
igen er Haygrove, Elite tunnels, Hochstadter og flere andre. En entydig definition af hvad en tunnel er,
ervanskelig at give, der er greensetilfeelde, hvor det er vanskeligt at sige, om noget er en tunnel eller et
veeksthus. Igen betyder det noget i forhold til hvilke pesticider, man har lov at benytte, men et
eksempel pa definition er, at den typisk vil besta af metalbuer med plastfolie, som sidder fast med
klemmer og/eller band/reb. En plastfolie som kan rulles sammen, sé overdsekningen af arealet ikke er
permanent.

Tunneler, som skal bruges til at drive planter, skal kunne lukkes i sider og ender for at styre
temperaturen og udluftningen optimalt, mens tunneler med funktionen som regntag f.eks. bare
bruges i modningsperioden og normalt ikke behgves at kunne lukkes.

Tunnelerne fas i mange starrelser. Til jordbeer er de ofte 8-10 m brede. Des bredere de er, des
kraftigere skal de veere for at modsta vind mm. Laengden kan variere betragtelig. En god starttunnel er
ofte 50-100 m lang, men der findes leengere tunneler. Jo laeengere tunneler des stgrre udfordringer mht.
drypvanding og udluftning.

Hgjden pa en tunnel har betydning for, hvad den kan bruges til. | en tunnel med hgje vaegge vil man
kunne lave alle kulturer (jordbeer i lavbede eller tabletop, hindbaer, brombaer mv.), og det vil veere
enklere at styre klimaet tilfredsstillende, men det vil g& noget ud over tidligheden. Tilsvarende vil en
lavere tunnel give udfordringer med klimastyringen. Der kan ogséa veere udfordringer med ordentligt
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arbejdsmilja langs siderne, hvis arbejderne skal kunne sta og arbejde komfortabelt.
Jo hagjere og kraftigere en tunnel er, des dyrere er den.

Traditionelt er tunneler halvbueformede og var relativ sma. Nu om dage bruges de sma tunneler kun i
meget begreenset omfang.

Tunneler kan vaere meget forskellige fra seerdeles simple konstruktioner til temmelig avancerede med
meget ekstra udstyr. Nedenfor gennemgar vi en
reekke begreber og navne pa udstyr og tunneldele.

Solotunneler/enkeltstdende tunneler star i
princippet alene, hver for sig med kortere eller
leengere afstand imellem tunnelernes sider.
Dette i modsaetning til sammenbyggede
tunneler, som deler benene i siderne, hvor der er
pasat en forgrening, som holder en bue til hver
side. Der er fordele og ulemper ved begge typer.
Solotunnelerne varmer hurtigere op, da der er
mindre luftudskiftning mellem tunneller og ved
tunnelsamlinger, og der kan derfor plukkes
tidligere i en solotunnel. | sammenbyggede
tunneler kan man seaette plastfoliesider oftest
kaldt sideskarter op mellem tunnelerne for at
optimere tidligheden Solotunneler som er placeret teet pa hinanden. Her er
Solotunnelerne er generelt mindre falsomme for  der ikke plads til sne, men de optager mindre plads.
steerk vind, og de tager sjeeldnere skade ved et

sent snefald af tung tgsne, hvor sneen kan glide ned ad plastsiderne og laegge sig mellem to
tunneler, safremt der er plads nok. Nogle ulemper er, at de optager mere plads i marken,
jorden mellem tunnelerne skal passes, og de er dyrere pr m?, fordi der bruges mere materiale.

-—

Gotiske tunneler (Gothic) er tunneler, hvor formen ikke er bueformet, men gar op i en spids, som man
kender det fra den gotiske byggestil. Denne type er lavet for at skabe en mere holdbar konstruktion.
Dyrkningsteknisk er der neeppe den store forskel ved at dyrke i en bueformet eller en gotisk tunnel.

Tunnelenderne kan lukkes med dgre, sdfremt tunnelerne ikke bare er et regntag. Der er forskellige
versioner. Fra naermest lgsthangende plast som holdes pa plads med saekke, til bueformede
plastfoliedeekkede dgre, som kan leegges ned, til mere praktiske dgre med en overligger som deekker
en til flere tunnelender pa tvaers, hvor en plastfolie rulles op og ned. Denne oprulning kan forega enten
manuelt med et handtag eller vha. en elmotor (boremaskine eller fastmonteret elmotor).

Iseer hvis tunnelerne skal bruges til meget tidlige jordbaer, men ogsé i al almindelighed, er valget af
darlgsning vigtig. Vil man drive optimalt, men ogsa fa et hgjt udbytte, skal darene i perioder op og ned
flere gange i labet af en dag, hvor der skiftevis er sol eller skyer. At skulle gagre dette mere eller mindre
manuelt tager meget tid og bliver hurtig et irritationsmoment.

Nogle tunnelsystemer har en lille fast gavli toppen af tunnel, som ikke er en del af selve dgren. |
gavlenden kan der veere et vindue, som kan abnes for at lukke varme og fugt ud af tunnelen.
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Tidligere, da man flyttede rundt pa tunnelerne hver anden til tredje ar, var tunnelerne simplere. Nu da
man anvender permanente dyrkningssystemer med lavbede eller tabletop, er tunnelerne langt mere
robuste og derved ogsa dyrere.

Kgber man eeldre brugte tunneler, vil mange af stalbuerne besta af runde rar, som er relativ tynde.
Udviklingen gennem de senere ar er gaet imod ovale rgr med en tykkere staldimension. Bade den
ovale form og tykkelsen gger den enkelte bues styrke.

@nskes en steerk tunnel kan der tilkgbes
langsgaende afstivere, som forbinder
den ene bue med den naeste og pa den
made stabilisere konstruktionen eller
tveergdende afstivere, som gar fra den
ene side til den anden pa den enkelte

tunnelbue. En afstivnhing som f.eks. vil
gare buen steerkere overfor lodret tryk.

Specielt for de sammenbyggende
tunneler kan det komme pa tale at
installere tagrender langs tunnelsiderne.
| regnfulde perioder kan det blive meget
vadt langs tunnelsiden, vandet samler

sigilavningeritunnelerne. En tagrende

Gotisk tunnelform. Bemeerk tveerstivere i toppen, samt en dar som kan . )
rulles op og ned. vil betyde, at vandet fjernes fra selve

tunnelarealet.

Snore og band benyttes bade for at stive konstruktionen af og holde plasten stram, og seettes op efter
producentens anvisning for den enkelte tunnel. Det er vigtigt, at de sidder korrekt sa ungadig slitage pa
plasten undgas.

Her er et 14 minutters supplerende materiale i form af et foredrag om tunnelsystemer og klimastyring:
https://youtu.be/FIS9_Glhqgto

Plast og plasttyper

Plast er ikke bare plast. Plasten er typisk lavet af polyethylen, deraf ordet polytunnels, som mange
engelsktalende bruger. Ved kgb af plast skal man til en begyndelse vaelge, om man vil have klar plast
eller diffust plast. Diffus plast har en evne til at sprede lyset sdledes, at det er kaligere under plasten
og lyset bedre fordeler sig i planten. Hvilken plasttype man skal bruge afggres af, hvad man vil opna. Er
tidlig og stor hast i f.eks. junibserende sorter vigtig, s bar der veelges relativ klar plast, da tunnelen vil
blive varm hurtigere. Til remonterende sorter og hindbaer, som ogsa skal give baer hen over sommeren,
bagr man overveje at veelge en ret diffus plasttype, som gar det enklere at holde temperaturen nede i
sommerperioden. Men det kan have negativ betydning i det tidlige forar og sene efterar. Her har vi
endnu noget at laere om, hvad der er bedst egnet til det danske klima.
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Tykkelsen péa plasten males i micron (u). Jo tykkere. des mere holdbar, dyrere og mindre lys kommer
igennem.

Det er vanskeligt at styre luftfugtigheden. Nar det bliver koldere udenfor tunnelen, dannes der dug pa
plastfolien. Dette kan i store treek undgas ved at kabe en antidugbehandlet plast. Det er dog vigtigt at
vende plasten rigtig ved opsaetning ellers fungerer behandlingen ikke korrekt. Fa besked fra
producenten om, hvilken plastside, der skal veere indad i tunnelen.

Plasten forringes lgbende af det omgivende miljg. Den bliver skgrere/skrgbeligere med tiden og mister
hvert ar noget af evnen til at lade lys komme igennem. Derfor bliver man ofte ngdt til at skifte plasten
ud med 4-6 ars mellemrum. God plast kan teknisk set godt holde leengere, men vil lade betragtelig
mindre lys ga igennem, med langsommere udvikling af planter og lavere udbytte til folge. Plastens
levetid kan forleenges ved hvert efterar at samle plasten i en pglse enten i toppen eller i siderne
afhaengig af tunneltypen. Dette gger ogsa chancen for, at en tunnel overlever kraftigt snefald, storme
og giver ejeren en rolig sgvn under en natlig storm. Er tunnelkonstruktionen ikke af den mest stabile
slags, bgr plasten altid tages af tunnelen udenfor vaekstseesonen.

Plast bar renggres, safremt den er beskidt eller algetilgroet. Beskidt plast kan reducere
lysgennemgangen med 5-25 %, med reduceret vaekst og udbytte til falge.

Nar plasten bliver sat p3, er det vigtigt, at den sidder sa godt som muligt uden folder eller lgse
omrader, ellers vil der hurtig danne sig overraskende store poser med vand bade helt oppe pa
tunnelens tag og ved overgangen fra tag til veeg.

Placering af tunneler

Bade faglige og praktisk grunde har betydning for, hvor en tunnel kan stilles op.

Af hensyn til en ensartet udvikling er det en fordel for planterne, hvis tunnelen og dermed raekkerne
vender nord/syd. Derved far begge sider af lavbedet/tabletoppen lige meget lys og varme og vil udvikle
sig tilneermelsesvist ens. Nordsydvendte tunneler kreever en placering med gode laeforhold. | mere
vindudsatte egne/placeringer vil det veere bedre at orientere dem mere gst/vestrettet.

Det kan varmt anbefales at seette tunnelerne et sted med godt lee i form af et laehegn eller selv at
skabe det med en leeveeg. Effekten af lee aftager med afstanden fra leehegnet. Typisk siger man, at der
er en vaesentlig laeeffekt op til 10-15 x hgjden pa bagsiden, men ogsa foran laeeshegnet er der en effekt.
Laehegnet eller leevaeggen ma ikke veere helt teet, sa vil der opsta turbulens pa bagsiden i forhold til
vindretningen, hvilket kan veere farligt for tunneler.

Hav f.eks. en kgrevej naer hegnet, da der vil veere meget skygge naermest hegnet.

En placering neer hgjspaendingsledninger er f.eks. ogsa en darlig ide. Det samme kan veere neer en
befeerdet vej eller naboer eller pa et meget synligt sted i et landskabeligt smukt landskab.

Hvis man tror, at der er en chance for, at tunnelarealet sidenhen skal udvides og opgraderes, er det
klogt allerede ved opseetningen af den farste at gennemtaenke logistikken i forhold til evt. veje og
transport af baer, emballage, substrat mm.
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Det skal ogsa planleegges, hvor ggdevandingsudstyret skal placeres, sa det er placeret praktisk for en
evt. udvidelse. Der bgr ogsé fra begyndelsen evt. nedgraves elledning, rgr til bortledning af
overskydende gadningsvand og regnvand. Har man brug for at opsamle regnvand til brug til vanding
skal det ogsa planleegges.

Etablerer man et tunnelareal uden opsamling af regnvand, skal draeningen af selve jorden ogsa veere i
orden, savand ledes veek.

Brugt eller nyt?

Det er dyrt at begynde som substratdyrker. Omkostningerne til evt. tunnel, plantesystem og planter er
store. Derfor er der mange, som undersgger muligheden for at kgbe brugt. Fra tid tilanden udbydes
der brugte tunneler i Facebookgruppen Danske hindbaer- og jordbaeravlere eller i Gartnertidende. Det
kan veere en god ide at kgbe brugt, men ogsa udfordrende, for passer det man kan fa kabt til ens
behov? Kan der kabes reservedele eller forstaerkninger, safremt tunnelen skal std mere vindudsat end
fgr? Kan snore, remme og plast bruges eller skal der kabes nyt? Undersag prisen pa nyt far et
tilsyneladende godt tilbud pa en komplet tunnel accepteres. Undersgg ogsa, hvordan du far
transporteret buerne hjem. Skal de skaeres i stykker? Og dermed samles igen med samlemuffer? Nar
en ny tunnel saettes op, bliver rarene ofte farst bgjet pa stedet og er derfor lettere at transportere,
mens de er rette.

Hvad skal man veelge?

Det er selvfglgelig vanskeligt at give et entydigt svar pa. Det afheenger af pladsen tunnelen skal sta p3,
og hvilket produkt, man vil lave. Er malet at lave tidlige beer far en frilandsproduktion, og har man et
beskyttet sted kan spinklere og mindre modeller vaelges, sa leenge man er klar til at puffe sne ned af
tunnelen det ar, der falder sne, eller at skeere snorene, sé plasten blaeser af, hvis en storm er ved at
treekke tunnelen med sig.

Bor man derimod vindudsat eller forventer at beholde plasten pd om vinteren, sé skal man veelge
nyere modeller med tilstraekkelig tykkelse i stalet og tilstreekkelig med stivere.

Det samme kan man sige, hvis man forventer, at denne produktionsform er en metode, man skal
perfektionere og udvikle i &rene fremover, sa skal man passe pa ikke at male sigind i et hjgrne med
udstyr, der ikke kan udvides/opgraderes, men det er klart, at det gor startinvesteringen hgjere.
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Dyrkningssystemer

| Danmark benytter vi primeert to systemer; lavbedssystemer eller tabletop.

Tabletop og heengende render/potter har den store fordel, at planter og beer er i en arbejdshgjde, hvor
det er nemmere og hurtigere at udfare arbejdet og udbyttet er normalt hgjere, mens systemer pa lave
bede eller pa flad tunnelbund er betragtelig billigere i etablering og kan give en lidt tidligere hgst.

Kun relativ fa etablerer nu lavbedssystemer i nye tunneler.

Endelig er der dem, som opfinder egne systemer
pa halmballer eller lignende.

Her er et kort supplerende foredrag om
dyrkningssystemer og plantning;
https://youtu.be/emDzgMJTZC4

Lavbedssystem

Et af de tidligere benyttede lavbedssystemer i

Danmark, er et system importeret fra Tyskland og

bestér i, at jorden formes til kamme, hvori der er

udstanset en rende, hvori der kan saettes trug

eller ileegges substrat. Der er ogsa dem, som

bare leegger en plantesaek med substrat direkte <2k :

pa flad jord eller p& et plastdeekket hgjbed, her er Her meget lave bede med en udstanset rende, hvori der er seekke med
Lo . substrat. Ofte er der trugirenderne.

det vigtigt, at der sikres godt draen.

Lavbedssystemer har den fordel, at de er enklere og billigere at etablere end tabletop.

Dyrkningsmeessigt vil man ofte kunne plukke lidt tidligere, fordi det er varmere naer jorden end oppe i

tabletophgjde. Det er enklere og mere effektivt, at frostbeskytte en tidlig plantning med dug i et

lavbedssystem.

En del af det udstyr til f.eks. sprgjtning, der bruges pa friland vil kunne tilpasses til at anvende i
lavbedssystemer, sé leenge reekkeafstand og tunnelhgjde tillader karsel.

Til gengeeld er det kun moderat hurtigere at plukke pa systemet end pa friland. Typisk neevnes en 20-
30 % starre plukkeeffektivitet end traditionel frilandsdyrkning, grundet en ikke perfekt arbejdshgjde.
Det kraever et specielt redskab at lave kammene. Afheengig af jordtypen tilsaettes kalk i varierende
omfang. Det er kalkmangder, som giver jorden et seerdeles hgjt Rt. Korrekt udfgrte kamme i lerjord
kan holde mange ar, mens de pa sandjord er mindre holdbare pga. den ringe maengde ler.

Kammene deekkes med et lag plast. Er jorden ikke fritdreenende, skal lavbedssystemer etableres pa
flade eller jeevnt heeldende jorder, sa der kan etableres draen. Der leegges et 5 cm dreenrgr i bunden af
renden, som daekkes med en veevet ukrudtsdug (Mypex). Herover kan trug med substrat og planter
seettes. Det er vigtigt, at trugene er udformet sadan, at der er luft mellem deres draenhuller og det
underliggende materiale, ellers vil redder vokse ned i dette og kunne smittes med sygdomme fra
tidligere kulturer. Vandforsyningen i denne type kulturer sikres oftest med drypslanger med 4-6 dryp pr
meter. Jo flere dryp per meter des bedre vandfordeling. Slangerne leegges normalt ovenpa trugene.
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https://youtu.be/emDzgMJTZC4

Trugene kan veere 50-100 cm lange. Dyrkningsmaessigt er de lange at foretraekke,
arbejdsmiljgmeessigt nok de mindre, fordi de store er tungere at arbejde med. De lange trug er mere
fleksible i forhold til justering af planteantal per meter og de er oftest nemmere at vande jeevnt. Kortere
trug kan lettere ende ud i et forskelligt antal dryp pr trug. Det medfgrer uens vanding og uens vaekst.
Trug og renders dimensioner skal selvfglgelig passe sammen.

Tabletop

Tabletopdyrkning (dyrkning pa bord) eller, som det maske mere korrekt burde hedde pa dansk haevet
dyrkning i trug/seekke, er nu meget anvendt. Det hedder saddan, fordi man skal forestille sig, at man har
en raekke smalle border, hvorpa der star sasekke eller trug med substrat og planter.

Hvorvidt der bruges saekke eller trug afheenger af det
valgte system. | England er det mest normalt at anvende
saekke, mens der i Holland oftest anvendes trug. For
begge systemer, at det vigtigt at dimensionerne i
konstruktionen af tabletop og valg af saekke/trug passer
sammen. Man kan normalt ikke skifte fra et system til et
andet uden tilpasninger.

Tabletopsystemet bestar af en reekke peele, hvorpéa der
er en lang udstanset rende, hvori der er plads til at
nedseette trug, saekke eller potter og der findes ogsa
endnu systemer, hvor der dyrkes direkte i renden.
Bunden af renden er typisk udformet sddan, at der kan
lebe dreenvand til enden, safremt der ikke er valgt et
system, sa overskydende vand drypper direkte pa jorden.

Selve tabletopsystemet er oftest lavet af metal, men

Tabletop set fra undersiden. Her opsamles
draenvandet ikke, men drypper ud pa jorden under
tabletoppene. almindelig brugte systemer kommer fra Meteor og

enkelte laver deres egne systemer i trae. Nogle af de

Haygrove, men der findes ogsa andre
leverandgrer.

Ved opsaetning af tabletopsystemet skal
der veelges raekkeafstand og hgjde, og skal
der opsamles dreenvand, skal der ogsa
veere fald mod den ene ende uden, at
hgjden bliver vanskelig at arbejde med.
Den optimale hgjde for tabletop er omkring § )
1,1 m, men det kommer selvfalgelig ogsa - ' i 4 ad
an pa om der dyrkes i seekke, trug og Junibzerere plantet i trug, hvor man har skilt blade og blomsterklaser
vha. bladstotte (leaf support) hhv. staengelstotte (truss support)

hvilke sorter der dyrkes, samt hvor hgje
arbejdere man har. En for hgj
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arbejdshgjde er anstrengende for iseer skuldrene,
mens en for lav hgjde er anstrengende for ryggen.
Afstanden mellem reekkerne bar ikke veere mindre end
115-120 cm. Skal der veere plads til maskiner f.eks. i
midten af tunnelen, skal der tages hgjde for det.

Den store fordel ved tabletop er arbejdshgjden, som
betyder, at alt arbejde kan udfgres stdende, med
begge haender frie til at udfgre arbejdsopgaverne. Det
betyder, at plukkearbejdet er betragtelig hurtigere end
pa friland. Hvor meget hurtigere vil afheenge af sort,

plantetype og om der er udtaget blomsterklaser eller

Oversiden af trug i et tabletopsystem. Bemeerk ej.
stpttesystemet til snore pa langs, som holder bladene
veek fra beerrene.

Den stgrste ulempe ved tabletop er prisen pa
udstyret, herudover er det dyrt at @endre pa systemet,
nar det fgrst er sat op, uanset om det er hgjden eller reekkeafstanden, der skal eendres pa. Desuden er
der farst i de senere ar udviklet mere traktorbaret udstyr, som kan kgre i tunneler med tabletop. Dette
vilkunne gge kvaliteten samt spare en del arbejdstid i forbindelse med sprgjtning og udbringning af
nyttedyr.

Haengende render/potter

| veeksthuse af glas og enkelte plasthuse dyrkes der ofte i systemer, der haenger ned fra
tagkonstruktionerne. Tagkonstruktionerne skal vaere ganske robuste, hvilket er arsagen til, at
systemet er mest udbredt i vaeksthuse, da kun fa tunneler er sé robuste. Til potter benytter man et
vandingssystem, hvor der seettes et spaghettidryp (dryp forbundet med en tynd slange til en
vandledning) per potte, andre har op til en meter lange trug, hvor der ofte anbefales 5-6 dryp/meter.
Systemet har en reekke af de samme fordele som tabletop pga. den gode arbejdshgjde.

Potter, trug, seekke eller direkte i renden

Valg af beholder til at holde sammen pa vaekstmediet skal passe til det gvrige system. Valget bestar
oftest mellem valg af enten potter, trug eller seekke. | enkelte tilfeelde dyrkes der direkte i renden.

Potter

Potter bruges primeert i drivhuse, hvor potterne placeres i render, der haenger i et dertil indrettet
system ned fra taget med vandforsyning i hver potte. Potter bruges normalt ikke i tunneller. Potterne
skal have huller gerne lidt op ad siden, sa et godt draen sikres.

Trug

Trug er almindelig brugt flere steder. De kan have varierende dybde, bredde og leengde (50-100 cm).
Nogle har en afrundet kant, sa blomsterstaenglerne ikke sa let kneekker pa kanten, mens andre trug
kraever saerskilt support til blomsterklaserne. Jo leengere et trug er, des mere ensartet vanding opnas
normalt. Iseer hvis man benytter et system, hvor en drypslange laegges hen over midten af truget. Dels
er der ofte en del variation mellem drypstedernes ydelse fra en ende til den anden og dels vil der veere
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starre sandsynlighed for, at et drypsted enten treeffer en samling eller at der er et drypsted mere over
et trug i forhold til nabotruget, nar trugene er korte og dermed har flere samlinger. Til gengeeld bliver
trugene tungere at arbejde med, jo starre de er. Kgbes brugte trug skal man selvfglgelig sikre sig, at de
passer til det system, man har valgt, og de bar renggres grundigt inden brug. Trug, som star pa
underlaget, skal have en forhgjning, sa dreenhullerne ikke er i kontakt med underlaget s&
rodgennemvaekst til underlag undgas og god dreening opnas.

| trug kan man bade bruge drypslanger, som laegges oveni truget efter fyldning med vaekstmediet eller
spaghettidrypslanger, som placeres i hvert trug. Antallet tilpasses trugstarrelsen.

Til brug i trug kan man enten benytte substrat indkgbt last eller f.eks. kokos som fas som
sammenpressede matter, som svulmer op, nar de vandes op.

Plastsaekke
Saekke med udstansede huller til planter og dreen er en anden enkel made at fa substrat pa. Saekkene

fas i flere stgrrelser, og som for trugene gor det fglgende sig geeldende: Des starre de er, des starre
vand og gadningsbuffer er der i seekken og des enklere er det at fa en ensartet vandingspraksis. Men
samtidig bliver de tungere at arbejde med og dyre i anskaffelse pr m?. Seekkene skal vaere forsynet

med draenhuller under bunden og
T gerne ogsa lidt op ad siden. For at
Aetanlcoicom : %, SE sikre god dreening og hindre
. . rodgennemvaekst leegges saekkene
ikke direkte pa underlaget, men haeves
op f.eks. pa aeggebakkelignende plast
pé et lavbed. Det er vigtigt, at
dreenhullerne ikke blokeres ved, at
saekkene ligger direkte pa et fladt
underlag.
En ulempe ved plastsaekke er at plast
og substrat skal adskilles, nar
produktionen er ophgart.

Det er vigtigt med god draening fra saekke. Huller under og gerne lidt op ad
siden pa saeekkene og eeggebakkeplast eller lignende under sikre mod at
redder gror ned i underlaget og at saekkene bliver for vade.

Hvad skal man veelge?

Med mindre formalet med substrat/tunnelprojektet udelukkende er at supplere en frilandsproduktion
med produktion af tidlige hajkvalitetsbeer, sa kan det nok anbefales at veelge at dyrke pa tabletop. Det
geelder iszer, nar der dyrkes remonterende jordbeer, hvor der ofte er lidt faerre beer pr. plukning end ved
junibaerere, og man her far fuld valuta for, at plukkerne let flytter sig stdende.

Om man veelger seekke eller trug vil afhaenge af flere faktorer. Der er fordele og ulemper ved begge
valg. En af de vigtigste faktorer ved valg af trug er, at veekstmediet leegges jeevnt i trugene. Det ma ikke
presses hardt sammen i trugene ved plantning. Veer opmeerksom pa, at hgjden og bredden af trugene
varierer fra fabrikat til fabrikat, sa dette skal tilpasses det gvrige system. Trug er lidt mere fleksible, da
f.eks. plantetallet kan varieres helt op til plantningen sker.

Ved valg af seekke er veekstmediet fyldt i seekkene. Her er det vigtigt at fa opvandet veekstmediet i
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saekkene og ofte kraeves det, at saekkene masseres lidt efter opvandning, sa det sikres at veekstmediet
er lgst og luftigt inden plantning. Derudover skal man i god tid inden levering have bestilt seekke med
det gnskede antal plantehuller og dreenhuller.

Kontakt din konsulent for at vende fordele eller ulemper ved det enkelte valg af system, som geelder
din produktion.

Veaekstmedie/substrat

Substrat, som har givet navnet til denne vejledning, defineres i denne sammenhaeng, som det
vaekstmedie eller materiale, jordbaerplanternes rgdder vokser i. Det materiale kan veere mangfoldigt.
Fra at veere naermest ikke eksisterende i form af rindende vand over uorganisk materiale som stenuld
og perlite til organiske materialer som sphagnum, kokos, treefibre, kompost, blandinger m.m. Substrat
omtales ogsa sommetider som veekstmedie.

Substratet skal have nogle fysisk/kemiske kendetegn, som gor det egnet som vokseplads for rgdder.
Det skal kunne holde vand tilbage, sa redderne har noget vand at optage, og det skal veere sa luftigt, at
der erilt nok, som rgdderne kan bruge til deres livsprocesser. Jordbeaer kan ikke selv transportere ilt
ned til redderne.

| princippet fungerer substraterne pa samme made, som det vi kender fra jord. Nar substratet vandes
og efterfalgende far lov at dreene af, sé er substratet pa det, som vi pa friland kalder markkapaciteten.
Det indeholder den maengde vand, som det pageeldende substrat kan holde pa. Denne maengde vand
kan deles op mellem plantetilgeengelig vand og planteutilgeengelig vand, for selvom man lader
planterne optage alt det vand, som de kan inden de visner, vil der fortsat vaere vand tilbage i
substratet.

Ved vandmaling med den sakaldte TDR-teknologi, som giver resultatet i % vand, er 0 % altsa ikke
visnegraensen, men der, hvor der ikke er mere vand i substratet i det hele taget.

Jord og substrat er ikke en fast blok af materiale. Jord bestar af en masse massive sand-, silt- og
lerpartikler, samt lidt humus. Imellem disse partikler er der hulrum. Disse kaldes pore. Substrat
minder om jord pa mange mader, men adskiller sig pa andre parametre. Som i jord er der partikler af
forskellige starrelse. Substrat er dog for de flestes vedkommende 100 % organiske bortset fra
materialer som stenuld og perlite. Som, for jord, geelder det, at substrat bestdende af store partikler,
har store porerne og indeholder meget luft, mens det holder darligt pa vand. Som f.eks. for en
sandjord. Er partiklerne fine, er porerne sma, og substratet holder godt pa vand, men indeholder til
gengeeld kun lidt luft. Lidt ligesom det ogsa kan veere et problem for en lerjord.

Til et godt substrat prgver man typisk at have en raekke store og mellemstore partikler. De fineste
partikler har en tendens til at pakke mellem de st@rre porer, sa porerne mister deres evne til at lede
overskydende vand vaek, med meget fugtigt substrat til resultat og darlig rodveaekst.

En forskel pa organiske substrater og jord er, at selve partiklerne kan indeholde og lede vand i sig, da
de kan veere hule og gennemtreengelig for vand.
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En anden vigtig egenskab ved substratet er andelen af luft. Er der ikke nok luft i substratet, vil redderne
ikke kunne ande, og derfor ikke fungerer, hvorefter vaeksten gar i sta, og redderne kan dg af
luftmanglen. Et meget fint substrat holder som sagt godt pa vandet. Gammelt substrat har en tendens
til at indeholde mindre luft, fordi de store partikler nedbrydes til mindre.

Et tredje begreb, som man ofte hgrer omtalt, i substrater og jord, er CEC (cation exchange capacity
eller pa dansk kationbyttekapaciteten), som beskriver evnen substratet har til at holde pa positive
ioner, som f.eks. ammonium, kalium, calcium, magnesium etc. Som hovedregel kan man sige, at des
hgjere CEC, des fastere holde substratet pa neeringsstoffer. Ler har f.eks. en langt hgjere CEC end en
sandjord. Humus har ogsa en szerdeles hgjt CEC. Substrater, som sphagnum eller kokos, som vi
bruger, har en langt hgjere evne (CEC) til at holde pa neeringsstoffer end f.eks. en sandjord. Kan
sagtens veere 10 x stgrre.

Samlet set kan man sige, at starrelsesfordelingen af partiklerne har stor betydning for substratets
egenskaber. Et meget groft substrat vil have vanskelig ved at holde pa vand og dermed draene hurtigt
af. Substratets markkapacitet vil vaere relativ lav, og man skal veere opmaerksom pa at vande ofte nok.
| et hurtigdreenende materiale vil vandet fordele sig darligt pa tveers fra drypsted til drypsted. Et groft
substrat vil til gengeeld have et fremragende luftskifte. Dyrker man i et for groft substrat vilman opleve
udfordringer med at sikre en god vandforsyning, fordi der skal vandes ofte og det vil kraeve et hgjere
antal dryp per meter. Der vil formodentlig veere temmelig meget dreenspild.

Det omvendte geelder selvfglgelig for et substrat, som bestar af fine partikler. Det vil dreene langsomt
af, fordi porerne er sma, vandindholdet i substratet er hgjt ved markkapacitet, mens luftindholdet er
tilsvarende lavt. Dyrker man i et substrat, som bestéar af for fine partikler, vil man let vande for meget
og fa darlig rodudvikling.

Det geelder selvfalgelig om at opna den gyldne middelvej, en passende blanding af grove og finere
partikler for at fa en god balancen af luftskifte, draen og plantetilgeengelig vand. Undga de helt sm3,
fine partikler, da de oftest vil pakke sig mellem de starre partikler i bunden af vaekstmediet.

Veer opmaerksom p4a, at substratet nedbrydes til finere partikler med tiden, hvilket man skal tage hgjde
for, hvis man overvejer at genbruge gammelt substrat. At have to forskellige substrattyper (alder eller
type) pa samme vandingskreds vil ogsa let kunne give problemer, da de naeppe har samme fysiske
egenskaber mht. vandtilbageholdelse.

Substrattyper

Kokos

Kokos (coir (eng)) er et restprodukt ved kokosnaddeproduktionen, som kommer fra en del af det
”frugtked” som er rundt om selve kokosngdden. Dette findeles og sorteres til forskellige fraktioner
med forskellige egenskaber. Disse blandes sa igen efter forskellige opskrifter alt afhaengig af, hvad
substratet skal anvendes til.

Kokos er meget anvendtibl.a. UK og mange andre lande indenfor baerproduktion, og er kendetegnet
ved at veere et materiale, som er relativ holdbart og som indeholder mere luft og mindre vand end
sphagnumsubstrat typisk gar.
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Kokospalmer dyrkes ofte i kystomrader, hvor der er meget salt(natriumclorid) i vandet og det optages
og lagres bl.a. i den del, som anvendes til substrat, sammen med en del kalium. Natrium og klor er
skadelig for planter, og derfor er det vigtig at sikre at kokossubstratet er bufferet og vasket ordentligt.
Er dette ikke sket vil det kunne gdelaegge jordbeerproduktionen, fordi planter er falsomme for natrium
samt har behov for tilstreekkeligt calcium, der tilsaettes under bufferingen. Det er muligt at ggre det
selv, men som begynder anbefales det at kebe bade vasket og velbufferet (well buffered) kokos fra en
anerkendt leverandgr.

@nsker man at kontrollere kvaliteten af det kokossubstrat, man har kegbt, kan man sende noget
substrat til et laboratorium og fa udfert en bariumkloridtest, som giver svar pa om substratet er
velbufferet.

Den som bruger ren kokos som substrat far normalt et ganske holdbart produkt, som er veldreenende
og dermed luftigt. Det er vanskeligere at overvande end spagnum, safremt der er tilstraekkeligt dreen,
men til gengeeld nok enklere at komme til at holde jordbeerplanterne til den tarre side.

Spagnum

Spagnum er et produkt, som hgstes i hgjmoser rundt om i verden, ogsa i Danmark hgster vi forsat
spagnum/tgrv for at bruge det til spagnumsubstrat. Spagnum findes ogsa i forskellige fraktioner og
kvaliteter. Nar tgrvene bliver revet fra hinanden, bliver den sigtet og opdelt i forskellige
finhedsfraktioner, som kan saettes sammen til det snskede produkt.

Man taler ofte om white peat/lys spagnum eller black peat/mgrkt spagnum. Lys spagnum kommer fra
mosens gvre lag og er relativ ungt, kun svagt nedbrudt materiale. Spagnum er kendetegnet ved at veere
lysebrun, lavt pH, og er god til bdde at holde pa vand og veere luftig samtidig. Den mgrke spagnum er
fra mosens bund og bestar af staerkt nedbrudt, meget humificeret materiale, der har vaeret trykket
hardt sammen med hgjere rumfang og mindre luftfyldt porgsitet.

Spagnum har et pH pa 3-4 og er stort set uden naeringsstoffer, derfor kan ra spagnum ikke anvendes til
planter, som f.eks. jordbzer, uden at der tilszettes kalk. Det er ogséa helt almindeligt, at den spagnum,
der kgbes, er tilsat en startggdning.

Spagnum er i modvind, fordi opgravning og brug af sphagnum frigiver store maengder CO2 fra en
oplagret form, og hgjmoser er en truet naturtype i visse dele af verdenen. Det haevdes dog fra nogle
kilder, at der dannes meget mere tarv pa verdensplan, end der hgstes, og der arbejdes ogsa med
produktionsformer, hvor der igen vokser spagnummos pa allerede hastede arealer.

Den som bruger kalket 100 procent spagnum som substrat, skal veere opmeerksom péa at anvende en
spagnum, som er anbefalet til brug i jordbeer. Derudover vil man oftest skulle oplyse, om kan gnsker
substrat til en kortere eller laengere produktionsperiode, sd sammenseetningen af substratet kan
tilpasses den gnskede produktionstid. Sammensaetningen af sphagnumtyper og fraktioner har
betydning for levetiden af spagnumproduktet. Spagnum skal veere tilsat kalk, sd pH opnar den
gnskede veerdi for dyrkning af jordbaer (typisk omkring 5,5-6). Spagnum har typisk lav ledningsevne fra
begyndelsen, medmindre der er tilsat en startgadskning, og det har generelt en hgj vandholdende
evne, hvilket kan give udfordringer med optimalt draen, iseer i koldere perioder.
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Andre organiske veekstmedier

Da spagnum kritiseres for at vaere darligt pga. store CO,udledninger arbejdes der i flere lande med en
raekke alternative produkter, som er teenkt enten helt at aflgse tarv i substratproduktionen eller at
reducere tgrvandelen. Det er typisk produkter, som treefibre fra skovproduktionen, materialer fra
f.eks. elefantgrees eller lignende landbrugsproduktion til forskellige komposter. En del af disse
produkter vil have egenskaber, som minder om nogle af egenskaberne ved kokos eller spagnum
grundet deres biologiske oprindelse. Flere af de alternative produkter har dog givet problemer i
jordbeerproduktionen, nar de har skullet anvendes i stgrre maengder, enten fordi de hurtigt nedbrydes
til mindre partikler, eller pga. uensartede kvalitet fra gang til gang, men der arbejdes videre med dem
ved f.eks. Pindstrup i Danmark og der laves temmelig meget forskning indenfor dette omrade.

Perlite

Perlite er af vulkansk oprindelse. | abne miner udvindes raperliten, som herefter knuses og udseettes
for en kraftig varmebehandling, hvorved den vulkanske sten ekspanderer og resultatet bliver et meget
let produkt. Perlite tilseettes andre substrattyper for at forbedre luftskiftet og forbedre draeningen.

Blandinger

Selvom det er almindeligt at dyrke i 100 procent kokos eller 100 procent spagnum, sa tiloyder
adskillige firmaer specielle jordbzersubstrater, som bestar af en blanding af bade kokos, spagnum og
perlite.

Stenuld

Stenuld har traditionelt veeret anvendt meget i erhvervsproduktion af agurker og tomater. Det er et
produkt som ogsa bruges til isolation. Det anvendes kun i sjeeldne tilfeelde i jordbaerproduktionen.
Stenuld har et affaldsproblem, da det ikke er nedbrydbart. Der arbejdes pt. med forsgg pa at gare
stenuld genanvendelig.

Hydroponisk dyrkning

Dyrkning i render med vand er ogsa en mulighed, som kaldes hydroponisk dyrkning. Jordbaer kan
dyrkes hydroponisk. Ved hydroponisk dyrkning vokser redderne ud i f.eks. en rende med vand og
oplast ggdning. Det er pt. ikke en metode, som anvendes til jordbaer i Danmark.

Hvad skal man veelge?

Som begynder kan det vaere vanskeligt at vide, hvad man skal veelge? Med substrat har konsekvensen
af at vaelge noget bestemt, dog ikke sa langvarige konsekvenser, som ved valg af tunnel eller
dyrkningssystem, da substratet normalt skiftes hvert ar eller i al fald hvert andet. Hvis man, som
begynder/nyopstartet har valgt at dyrke i potter eller trug, gar man sjeeldent galt i byen med at veelge et
af blandingsprodukterne rettet mod jordbeerproduktion de fgrste par ar. Altsa typisk en blanding af
bade kokos, spagnum og evt. perlite. Hvis man har valgt produktion i seekke, vil de oftest best4 af
sammenpressede kokosmatter. Her er det vigtigt at huske pa, at kokossaekkene skal vaere behandlet
korrekt inden plantning. Altsa bade bufferret og vasket inden levering ellers skal man til at bakse med
det selv, hvilket vi ikke anbefaler.
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Husk at ggdningsplanen oftest skal tilrettes, hvis man skifter fra en substrattype til en anden, da
gadningsbehovet ved dyrkning i hhv. sphagnum eller kokos ikke er ens.

Ved valg af substrat, skal man overveje de miljgpolitiske sider af det, man veelger. Kan man overfor
sine kunder forsvare at bruge sphagnum, hvis man brander sig pa at passe pa det lokale milja? Eller
kan man stole p4a, at produktionen af kokosmaterialet udfgres forsvarligt?

Hvad gar man af restproduktet, nar det er brugt? De fleste bruger brugt substrat som jordforbedring pa
marker.

Plantetyper, sorter og plantning

Som for substratet geelder, at valg af plantetype eller sort ikke er en beslutning, som kommer til at
pavirke produktionen i mere end et ar, da det ikke er normalt at overvintre planterne. Erfaringerne med
overvintring af planter i substrat er blandede og tilrédes som udgangspunkt ikke.

Man beholder ikke planterne leenge, men til gengeeld skal man planlaegge, hvilke planter man gnsker
lang tid i forvejen. De store avlere bestiller typisk de planter de snsker 1-1,5 ar fgr, de skal leveres for
at veere sikre pa, at de far de sorter og plantetyper, de gnsker sig. Det er ikke det samme som at sige,
at man ikke kan fa mindre plantepartier, hvis man fgrst bestiller et halvt ar inden plantning, men pa det
tidspunkt vil man veere ngdt til at tage til takke med det, man kan fa, safremt der er noget!

Link til uddybende video om planter og plantetyper: https://youtu.be/gUvUYKEVpl8

Junibaerende eller remonterende

Til daglig tager vi om junibaerende (june-bearing alternativt engangsbeerende) eller remonterende
(ever-bearing). Navnene hentyder til plukkemgnsteret pa jordbeersorterne.

Junibaerende sorter er de traditionelle sorter, vi typisk har dyrket pa friland og som uden drivning
normalt modner en gang i juni, og som man plukker pd i 2-4 uger. Sorter som Senga sengana, Korona,
Sonata og Honeoye er gamle repraesentanter for denne type. De remonterende planter ville dyrket pa
friland normalt kunne plukkes af to gange. En gangi juni og igen fra august og efteraret ud. Dyrket i
tunnel vilremonterende jordbeer ideelt kunne give jordbaer hele sommerhalvaret.

Det afhaenger af afsaetningen, om det er relevant at dyrke junibaerende eller remonterende jordbaer
eller begge typer. Hovedparten af de remonterende jordbeer, der dyrkes i Danmark saelges gennem
supermarkederne, og her kan der afseettes jordbaer hele aret. | gdrdbutikker eller anden direkte salg
skal man overveje, hvornar der er afsaetning af jordbeer, far man veelger junibserende eller
remonterende.

Junibezerende jordbeer

Hos junibaerende jordbeerplanter induceres blomsterproduktionen ved bestemte kombinationer af
dagleengde, temperatur og lysindstraling. Det er typisk omkring 1. september, at jordbaerplanten
registrerer den rette kombination og begynder at danne blomster i stedet for blade i skudspidser pa
kronen. En meget varm sensommer kan udskyde blomsterinduktionen, mens en kglig eller mgrk
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periode kan starte den unaturligt tidligt. Sene sorter starter generelt induktionen senere. Nar fgrst
blomsterinduktionen er begyndt fremmes den af lune veekstforhold gennem efteraret, med mange og
veludviklede blomster til fglge.

Remonterende jordbeer

Remonterende (ever-bearing) jordbaerplanter har ikke de samme krav til kombination af lave
temperaturer og kort dag inden de inducere blomster. De har evnen til at danne blomster i lange
perioder hen over seesonen, sa leenge det ikke er for koldt og markt, og hvis ellers energibalancen i
planten levner et overskud til det.

Teoretisk vil en remonterende jordbaerplante om foraret begynde med at udvikle de blomsterstande,
der er i planten fra efteraret og opfarer sig lidt som en junibserende plante. Altsd udvikle baer, men
samtidig vil planten ogsa inducere nye blomster, hvilket den junibserende plante farst vil gare i
sensommeren. | praksis sker der dog ofte det, at planten danner sd mange beer i forsommeren, at den
ikke samtidig kan udvikle nye blomster, og derfor kommer der en plukkepause efter den tidlige
plukning, hvor planten danner nye blomster og sidenhen baer. Det sker iseer, safremt man har kgbt
store planter og der plantes tidligt. Man taler om fgrste flush og anden flush om hhv. den tidlige beering
og den sene beering. Det farste flush minder ofte om den plukkeperiode, man ser hos junibaerende,
mens den anden ofte er meget lang og kan straekke sig godt ind i efteraret.

Det er muligt at pavirke blomstringsmeansteret hos remonterende sorter, sa en pausen mellem fgrste
og anden flush bliver s4 lille som muligt, hvis den overhovedet opstar. Det er greb som valg af
plantetype, korrekt plantetid, at fijerne den farste blomsterklase om foraret og tilpasse bladmaengden,
fierne udlgbere til rette tid osv. For mange vil det vaere uhensigtsmeessigt med et meget varierende
udbytte gennem sommer og efterar.

Tidligere var remonterende sorter kendte for at have darlig smag, men der eri de seneste ar foraedlet
meget pa disse sorter, og mange sorter nu om dage har en udmeerket smag.

Plantetyper

Der findes mange plantetyper, navne og begreber, som kan virke forvirrende i begyndelsen. De
forskellige plantetyper har hver sine fordele og ulemper.

Frigoplanter

Frigoplanter er de planter, som ogsa bruges til etablering af almindelige frilandsmarker. Frigoplanter er
barrodsplanter, helt uden eller kun med enkelte gamle blade. Sent om efteraret tages frigoplanterne
op fra markerne hos planteproducenten, rystes fri for jord, sorteres i forskellige stgrrelser og leegges
pa frys ved en temperatur lige under frysepunktet. De deles op i flere starrelsessorteringer alt efter
diameteren pa kronen og sorteringerne kaldes oftest: A-, A, A+ og A++. Bemaerk starrelsesgraenserne
kan variere lidt fra firma til firma.

Type A- A A+ A++

Kronediameter <9 mm 9-15mm 15-18 mm >18 mm
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Det er almindeligt at bruge store frigoplanter af junibeerere til substratproduktion, typisk af st@grrelsen
A++.

Remonterende jordbeaer seelges sjeeldent som frigoplanter nu om dage, men for nogle sorter er det
muligt at kagbe frigoplanter. | Danmark anvendes oftest mini- eller trayplanter til dyrkning i substrat.

Ventebedsplanter

Ventebedsplanter (waiting bed plants) er ogsa frigoplanter/barrodsplanter.

Disse eri planteproduktionsaret omplantet pa en ensartet planteafstand s& de udvikles mere ens med
mindre konkurrence fra naboplanter.

En ventebedsplante bgr have hoved- og sidekroner med mange blomster. Des stgrre planter des flere
blomster. De mange blomster i en stor ventebedsplante kan ga ud over beerstarrelsen, safremt
reetableringen ikke er optimal hos jordbaeravleren. De fleste saelges i sorteringerne LW (Light waiting
bed), MW (Medium waiting bed), HW (Heavy waiting bed). Valget af den bedst egnede starrelse
varierer fra sort til sort. Som tommelfingerregel kraever store planter leengere tid for at etablere sig godt
og bar derfor plantes tidligt pa aret, sa de ikke udsaettes for ungdig varmestress, men efter risikoen for
hard nattefrost er ovre.

Minitray og trayplanter

Minitray og trayplanter er udlgbere, som er sat i plastbakker med udstansede huller, s& hver plante har
et hul med substrat at vokse i. | modsaetning til de foregdende plantetyper er minitray og trayplanter
ikke barrodsplanter, men saelges med substrat og rodklump. Om der er tale om minitray eller tray
afheenger af hulstarrelsen i plastbakken. De seelges pakket og frosne i sma treekasser, som de
ovenstaende frigo- og ventebedsplanter.

Hos planteproducenten stikkes helt smé jordbeerplanter i disse plastbakker, hvorefter de dyrkes
gennem efteraret, inden de pakkes og laegges pa fryselager. De kan enten produceres udenfor eller
indenfor i vaeksthuse. Tidspunktet for, hvornar udlgberne er sat, og hvor de er produceret henne,
temperaturen i labet af efterdret, samt om der er fjernet blomster i lgbet af produktionstiden, er alle
parametre, som har betydning for plantes endelige potentiale. P4 det sidste er man ogséa begyndt at
overvintre dem ufrosne i veeksthuse. Se nedenfor.

Mini- og trayplanter har den fordel, at redderne er etableret i potten, hvorfra de efter plantningen
hurtigt kan vokse ud i det omgivne miljg, hvilket kan ggre etableringen bedre end for barrodsplanter.
Minitray og trayplanter seselges ofte som hhv. Minitray og almindelige, medium eller heavy tray. Bade
junibeerende og remonterende sorter kan kagbes i forskellige stgrrelser af trayplanter.
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Venteplanter sselges som barrodsplanter. Kraever lidt ovelse
Trayplante, som aret for plantning hos producenten er blevet

plantet ud i plastbakker, som sma udlgberplanter

at plante.

Ambient planter

Ambient planter produceres som almindelige minitray eller trayplanter, men bliver ikke sat pa
fryselager. Ambient planter bliver plantet i veeksthuset som ovenfor, og sa fortseetter de med at std i
veeksthuset, til de sendes afsted. Normalt vil man holde temperaturen over et vist minimum, som kan
variere lidt fra producent til producent. Metoden bruges mest tilremonterende jordbaer. Ambient
trayplanter kan fortseette udviklingen hen over vinteren, hvilket normalt vil betyde, at flere af efterarets
blomsterklaser er groet ud for tidligt til at give beer(de kan ses i planten), og disse planter vil derfor som
udgangspunkt have et mindre udbytte i farste flush. Derfor bar planten give en mere jeevn baering over
hele saesonen (mindre pause mellem fgrste og andet flush), nar der er tale om remonterende
jordbeerplanter. Vi har endnu ikke sd mange erfaringer med brug af ambient planter under danske
forhold. Vi kan have udfordringer med, at vores produktionsperiode er kortere end leengere syd pa.

Sorter

Junibeaerende

Junibzerende sorter veelges typisk, ndr man gnsker at lave en tidlig produktion af kvalitetsbeer, som er
klar inden eller i begyndelsen af frilandssaesonen, eller hvis man har gnsket om en sen produktionien
afgreenset periode f.eks. 2-4 ugers forleengelse af den ordinaere frilandssaeson, hvor en sen etablering
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af 60 dages planter kan give beer i f.eks. august. Ikke alle sorter egner sig til substratproduktion. De
falgende tre er de almindeligst brugte.

Flair

Flair er den absolut tidligste sort og anvendes, hvor man gnsker en meget tidlig produktion til en hgj
pris. Sorten giver typisk et udbytte under gennemsnittet og kan primaert anbefales til direkte salg, hvor
prisen er hgj. Dyrket i substrat er sorten moderat voksende, men bestemt kraftigere end pa friland.
Beerrene er hgjrade og med en god glans. Kan blive lidt smafaldne i sidste halvdel af
modningsperioden. Hyldelivet er acceptabelt. Iseer under beerdannelsen og modningen skal
vandforsyningen veere i orden, og sorten bgr heller ikke drives for varmt. Det er vigtigt, at den far lov at
udvikle blade.

Rumba

Rumba er en a&ldre sort, som fortsat er hovedsort pa friland. Den benyttes bade til direkte salg og
engrossalg. Det er en tidlig sort som modner nogle dage senere end Flair. Planten er moderat
voksende, og kan give et gennemsnitlig til hgjt udbytte af lyserade glinsende baer med et godt hyldeliv.
Baerrene er middel-store. Smagen kunne vaere bedre. Rumba kan have en tendens til danne
preflowers, som er tidligt udviklede sma blomster pa naesten ingen eller en meget kort stilk. Disse kan
ofte med fordel fjernes, da de heemmer plantens udvikling og giver beer af en darlig kvalitet.

Sonsation

Har aflgst Sonata som tunnelbaersort. Sonsation er en hgjtydende kraftig voksende middeltidlig sort,
som modner nogle dage efter Rumba og bar ikke bruges, hvis tidlighed er vigtig. Beerrene er hgjrade og
faste med et fornuftigt hyldeliv, sa leenge klimastyringen er optimal. | varmt og fugtigt vejr kan den blive
blgd og smafalden. Beeroverfladen kan veere fglsom for tryk. Udbyttet er hgijt.

Remonterende

Favori

Favori er en remonterende sort med kraftig, aben planteveekst og lange blomsterklaser, der rager op
over bladene. Baerrene er store, lang-kegleformede, rade og faste med god brix (sukkerindhold) og god
smag. Sorten giver et tidligt og fint udbytte i farste flush ved brug af minitray og trayplanter. Til gengeeld
giver de stgrre plantetyper af denne sort ofte udfordringer ved andet flush, da sorten kraever god
styring for at holde balancen mellem vegetativ og generativ vaekst. Baerrene i fgrste flush har god
holdbarhed og er robuste mod trykskader, mens baerstgrrelsen oftest falder ved andet flush. Favori er
en af de mest modstandsdygtige sorter vi har pt. overfor meldug.

Lady Emma

Lady Emma er en relativ ny remonterende sort, der er lidt tidligere end Favori og ser ud til at egne sig
godt til det danske klima, hvor det ser ud til, at vi nogle gange vil kunne na noget af det tredje flush.
Planteveeksten er mere kompakt med korte klasser med store blomster pé fgrste flush. Veeksten bliver
oftest lidt leengere pa andet flush. Den kommer tidligere i baering igen pa andet flush end mange andre
sorter. Planten kan give hgjt udbytte af runde til rund-kegleformede baer. Smagen varierer over
saesonen alt efter energibalancen i planten. Ved negativ energibalance kan sorten abortere bade
blomster og beer. Lady Emma er relativ modtagelig overfor graskimmel, mens
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meldugmodtageligheden er middel. Lady Emma er klubsort, skal man have en tilladelse for at kgbe
plante

Lady Grace

Lady Grace er en ny remonterende sort med tidlig produktion og har tilsvarende Lady Emma chance
for at na noget af et tredje flush sidst pa seesonen. Planten har lang, udbredt veekst og baerer saftige,
blanke, klart rede beer pa lange stilke. Denne sort bgr dyrkes ved manuelt at adskille blade og
blomsterklaser. Beerrene er rund-kegleformede med god starrelse. Lady Grace ser ud til at veere noget
modtagelig for meldug. Lady Grace er en klubsort, og man skal méske have en tilladelse for at kgbe
planter.

Plantetal

Plantetal afhaenger af plantetypen, sort og plantestgrrelsen, og derfor kan vi ikke komme med helt
klare svar pa dette her. Men det er vigtigt ved bestilling af planter at veere opmaerksom p4a, at der er
stor forskel i udbyttepotentialet mellem de forskellige plantestgrrelser og plantetyper. Der er ogsa stor
forskel mellem sorter. F.eks. er der normalt stor forskel pa sorter som Rumba og Sonsation, hvor
Rumba har et noget mindre antal kroner per plante i forhold til Sonsation. Sa det er altid en god ide at
sporge din forhandler, hvad plantens forventede udbyttepotentiale er i gram/plante eller antal
blomsterklaser/plante.

Flowermapping

Ved slutningen af aret, nar planterne bliver pakket inden levering, sa kan du bede om atfa en
flowermapping fra det parti planter, som du har bestilt. En flowermapping er en kortleegning af en
meget lille stikprgve oftest pa 5-10 planter per parti. Den kan ikke fortaelle hele historien, men hvis
stikpraven er taget rigtigt, sa kan det give en indikation af potentialet af antal blomsterklaser/plante i
et givent parti planter. Der kan veere dannet flere blomsterklaser end planten har energi til at lade gro
frem. Sa det kraever nogen gvelse at bliver gode til at tolke disse. Flowermapping er et skridt pa vejen
til at leere mere om sine planter inden levering og plantning.

Planteantal for junibzerende sorter

For junibaerende sorter med produktion over en enkelt seeson vil man typisk ga efter 10-12 planter per
leabende meter. Men ved store plantestgrrelser eller meget kraftige sorter kan dette reduceres lidt.
Tilsvarende kan man ga 1-2 planter op i antal, hvis planterne er sma. Jo flere planter man vaelger per
meter des, mindre buffer er deriforhold til parametre som substrat, ggdning og vand, og kravene til en
mere hgjagtig og praecis pasning gges.

Planteantal for remonterende sorter

Ved dyrkning af remonterende sorter plantes oftest mellem 5-8 planter per labende meter alt efter
sort og plantestgrrelse. Jo stgrre plante des lavere antal planter per lgbende meter. Jo feerre planter,
der er per meter, des hgjere udbytte per plante, men det er ikke ngdvendigvis mest per meter raekke.
Sa det geelder om at finde en god balance mellem udbytte, kvalitet og pasning.
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Plantning

Hvornar og hvordan planter man?

@nskes en meget tidlig plukning anbefales det i de tidlige egne af landet at plante junibaerende i
slutningen af februar eller begyndelsen af marts og 1-2 uger senere i de egne af landet, hvor risikoen
for hard nattefrost og storme er starst, f.eks. Midt-, Vest- og Nordjylland. Herefter kan plantningen
forega lgbende afhaengig af sorten og gnsket om begyndende plukketidspunkt.

Remonterende planter kan man med fordel plante lidt senere, da man ved meget tidlig plantning
risikere leengere pause mellem farste og andet flush, hvis det er markt og kold i en leengere periode
efter plantning. F.eks. oplevede man i 2024 at fa en meget lang periode uden baer mellem fgrste og
andet flush, fordi tidlig plantning blev kombineret med en lang solfattig periode i marts og april.

Selve plantningen er forskellig afheengig af plantetype, og om der plantes i seekke eller trug.

Trug Saekke
Barrodsplanter Fyld truget 2/3 op med Skal barrodsplanter plantes i
substrat. Her ovenpa laegges saekke kreever det, at man laver
barrodsplanterne med eller anskaffer sig plantegafler.
kronerne neer trugkanten og Med denne placeret pa rodens
vendende ud over kanten. P3 nederste halvdel skubber man
den méade vokser de ud mod jordbeerplanten skratind i
mellemgangen. plantesaekken. Det er vigtigt
Herefter fyldes truget op med ikke at seette gaflen for hgjt
substrat, s& substratoverfladen | oppe pa roden, da roden s&
nar kronen for junibaerere, ender ganske kortinde i
mens den kan veere lidt hgjere saekken og u-formet klumpet
for remonterende. sammen.

Trayplanter Trugene fyldes op med substrat | Der laves et huli substratet og
og trayplanterne saettes ned i planten saettes ned i sé der ikke
substratet. Overkanten af er luft mellem rodklump og
trayplanten skal veere lidt substrat. Overkanten af
haevet over substratoverfladen, | trayplanten skal veere pa hgjde
nar der er vandet til. med eller lidt over

substratoverfladen.

Det er vigtigt at veere omhyggelig med plantningen, sa redderne/potterne far god kontakt til substratet,
ellers kan rgdderne hurtigt tarre ud. Det er dog ikke meningen, at man skal stampe/trykke substratet
hardt omkring planterne. Trykkes substratet sammen, er der mindre plads til luft og vand i det, hvilket

er skadelig for den fremtidige veekst.
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Plantearbejdet er tidskreevende, derfor bar det teenkes igennem for at opna en effektiv arbejdsgang.
Nogle planter i seekke og trug, nar de er fyldt og sat/lagt ud i tunnelerne, andre har et plantebord og
seetter siden saekke og trug ud. Det afhaenger ogsa noget af vandingssystemet

Opvanding af substrat

At lave en god opvanding af substratet er vigtigt, sa planterne kan komme godt i gang med
rodudviklingen.

Mange substrater er ret vandafvisende, nar de er tgrre og kan derfor veere vanskelige at vande op.
Derfor bruger mange en sakaldt Wetter/afspsendingsmiddel, som nedszaetter vandets
overfladespaending og bruger dette under opvandingen.

Inden opvanding af substratet, bgr det tjekkes, om substratet er forggdet eller ej, da det er afggrende
for, hvilken strategi, der skal anvendes. Desuden skal man for kokos huske at tjekke, om det er vasket
og bufferet inden levering.

Anvendes der kokos, som ikke er forggdet, bgr det vandes op med gagdningsholdigt vand, enten i form

af den vegetative gagdningsoplasning eller begynd med en oplgsning af syre og calciumnitrat, hvis ikke
kokosmediet er bufferret helt optimalt fra begyndelsen. Nogle gange kan det veere ngdvendigt at heeve
ledningsveerdien i ggdevandet i begyndelsen, specielt hvis det er tidligt pa seesonen, hvor det er koldt

og fugtigt. Men i dette tilfaelde er det vigtigt at falge med i, hvordan ledningsvaerdien stiger i substratet,
sa den ikke pludselig bliver alt for hgj.

Sphagnum- og blandingssubstrater er ofte forgadet, safremt dette er tilfeeldet, vandes der op med
vand tilsat syre. Sgrg for at tjiekke om dit substrat er forgadet.

Vandingssystemer og gadningsudstyr

| umiddelbar neerhed af tunnelerne laves en vandingsstation, som principielt vil opfylde det samme
behov for alle uanset om det er store arealer eller bare en enkelt tunnel, nemlig at styre hvornar og
hvor ofte, der skal vandes, samt tilfare ggdningen til vandingsvandet inden det kommer ud i
tunnelerne.

Vandingsstationen bgr veere indrettet saledes, at arbejdet kan udfgres praktisk, og gadninger ikke skal
transporteres langt. Ofte skal der ogsa vejes eller males stgrre eller mindre maengder pulver eller
vaeske op, sa der skal veere maleudstyr og vaegte til radighed.

Veer opmaerksom p4a, at der ogsa skal tages hensyn til arbejdsmiljget, samt risikoen for forurening ved
spild mm. Bruges drypvandingsudstyret til udbringelse af mikrobiologiske bekeempelsesmidler med
registreringsnummer, skal det veere synet.

Husk ogsa at indtaenke frostbeskyttelse ved f.eks. nattefrost.

En vigtig ting at gennemtaenke er, hvad man ggr hvis den primaere vandingsforsyning svigter. Skal man
have et reservesystem? En generator til at sikre stramforsyningen til egen pumpe? Ligefrem en ekstra
pumpe? Responstiden er fa timer pa en varm sommerdag!
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Vandingsstationen bestar bl.a. af falgende komponenter.

Vandingscomputer

Et styringssystem i form af en computer, hvorpa man kan indstille antallet af vandinger, hvornar de gar
i gang, og hvor leenge de skal vare. Da der skal vandes mange gangen om dagen pa en varm dag skal
dette kgre automatisk. Avancerede vandingscomputere har inputs fra forskellige sensorer, som
bruges til at styre vandingen automatisk. Det kan f.eks. vaere solindstralingen eller maengden af dreen
fra et udvalgt areal o. lighende. Denne type computere vil normalt ikke veere ngdvendig for et simpelt
anlaeg, men det er vigtigt, at der saettes tid af til manuelt at tilpasse vandingsbehovet. Derudover ma
de ikke er for komplicerede at betjene, da der skal ske eendringer hver dag i perioder, hvor vejret er
meget skiftende.

Andre typer sensorer, der kan tilfgjes, er maleudstyr for pH og ledetal.

Filtre
For at undgéa sand, okker og andre urenheder i at komme ud i slanger og dryp, sidder der altid et eller
flere filtre i vandingsstationen. Der er forskellige typer, som kan vaere automatisk selvrensende.

Godningsstation

Da ikke alle ggdningerne kan blandes sammen, fordi f.eks. kalksalpeter og sulfatholdige ggdninger vil
danne uoplgselig gips, og salpetersyrens lave pH kan pavirke iseer mikroneeringsstoffer, skal der veere
mindst 2 gerne 3 ggdningsbeholdere, hvorfra en koncentreret ggdningsoplgsning suges op i
vandingssystemet og ofte blandes med vandet i forhold 1:100. | store anlaeg er der ofte flere
gadningsbeholdere. Det giver en stagrre frihed til at tilpasse gagdningsplanen lgbende.

Den simpleste form for udstyr til at blande ggdningen med vandingsvandet, er en dosatron, som eren
selvsugende doseringspumpe, som ikke behgver elektricitet. P4 dosatronen indstilles, hvor stor en
procentdel, der skal suges op. Der findes selvfalgelig ogsa andre typer, typisk elektrisk drevne
sugepumper.

Har man to ggdningskar vil man typisk blande salpetersyren og kalksalpeteren i det ene kar og de
resterende gadninger i det andet kar.

HUSK ALTID AT BLANDE SYRE | VAND OG IKKE OMVENDT. Sker der udfeeldninger bgr man tjekket sin
gadningsplan.

Drypslange

=

*To000®d
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Drypslanger traekkes oftest igennem saekkene for opvanding. Bemaerk
ogsé de udstansede huller. Ved bestilling af saeekkene bestemmer man
sig for plantetallet og dermed ogsé for plantestarrelsen.
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| danske tunneler bruges der primeert to systemer.

Harde drypslanger med drypsteder indsat i slangen med en fast afstand. Afstanden mellem
drypstederne aftales med leverandgren des flere des dyrere slanger. Jo teettere drypstederne sidder,
har betydning for, hvor jeevn vandingen bliver i seekkene eller truget. Jo teettere jo jeevnere, fordi der er
greenser for, hvor langt vandet beveeger sig sideleens. Drypslangerne laegges oveni trugene eller

, traekkes igennem saekkene i dertil
udskarne huller. Da slangerne
udvides i varme er der nogle, som
saetter dem fast med en
elastik/cykelslange i enderne, som
holder slangen stram og pa plads i
reekken.Der findes ogsa
drypslanger med spaghettidryp.
Det er en fast fadeslange enten
under, ved siden af eller over

planterne, hvori der seettes tynde
slanger med et drypsted i enden,
som stikkes ned i seekken eller
truget.

Heengende system med trug, hvor vandingen sker med spaghettidryp, som
fodes fra en slange under renden.

Hvad skal man veelge?

Hvilken type er bedst? Der er fordele og ulemper ved begge. De harde drypslanger med indsatte dryp
udvider sig i varme og kan komme til at ligge skeevt, desuden kan det heende, at dryppet eri en samling
mellem seekke eller trug og vandet, derfor gar til spilde med tarre ssekke/trug til falge.

Det undgar man med spaghetti, til gengeeld er der temmelig meget arbejde med at saette dryppene
ned i substratet, og de tynde slanger kan sidde i vejen for arbejdet med planterne. Desuden kan de
enkelte spaghetti dryp falde ud, og sa er der ogsé her et ulige antal dryp. Det almindeligste blandt
begyndere er nok at vaelge de harde slanger.

Der er forskellig ydelse pa dryp. Det aftales med leverandgren, hvilken ydelse man gnsker. Man taler
om l/dryp/time. Veelger man et drypsted med lav ydelse har det betydning for, hvor leenge de enkelte
vandingssessioner varer. Vaelger man senere at udvide tunnelarealet saledes, at man skal have flere
sektioner, er detvigtigt, at de enkelte vandinger ikke vare alt for laeenge, hvis pumpe og fadeslanger ikke
kan levere nok vand til hele arealet af gangen.

Omvendt vil et dryp med for hgj kapacitet let kunne fare til uforholdsmaessigt meget draen.

Generelt anbefales det at anvende (4)-5 dryp pr reeskke meter med en kapacitet pa 1,2-1,5 U/dryp/t, sa
kapaciteten optimalt er pa 6 liter/meter/time Karer vandingscyklerne med 2-3 minutters vanding af
gange giver det 200-300 mlvand/m reekke, som anses som passende.

Drypstederne kan veere trykkompenserende eller ej. Star tunnelerne i ujeevnt terraen anbefales det pa
det kraftigste, at de er trykkompenserende, hvis nej risikerer man, at de lave dele far for meget vand og
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de hgje for lidt.

Selvom man har bestilt dryp med en fast ydelse pr. min, sé varierer de en del indbyrdes med helt op til
20 % afvigelse i nogle tilfelde. Dette er ogsa en af arsagen til, at det er en fordel med relativ mange
dryp pr. seek/trug samt, at det er ngdvendigt at vande sa meget, at der kommer dreenvand. For at
kompensere for ujeevn vanding og variation i vandingsbehov fra et sted til et andet.

Vandkvalitet, ggdning og vandingspraksis

Vand

Vandkvalitet

Vand er ikke bare vand. Der er stor forskel pa vand afhaengig af oprindelseskilden, og hvor i landet vi
befinder os. Derfor er noget af det fgrste, man skal, nar man begynder at overveje en
substratproduktion, at fa foretaget en rdvandsanalyse af det vand, man har til radighed og diskutere
resultatet med en radgiver. Vand til ggdevanding kan komme fra flere kilder: boringer, regnvand,
draenvand og s@er/aer. Det almindeligste er at anvende boringsvand fra egen boring, alternativt er der
nogle, som bruger vand fra offentlig vandforsyning.

Vandets kvalitet kan beskrives ved faktorer som f.eks. pH. dets indholdsstoffer af makro- og
mikroneeringsstoffer, bicarbonat, salte og dets samlede ledningstal (EC). Derudover kan der veere krav
til maling af bl.a. e-coli bakterier, nar det anvendes til vanding af friske fadevare.

Boringsvand

Boringsvandets kvalitet er temmelig forskellig fra landsdel til landsdel. | store dele af landet (gst for
israndslinjen) er der ofte temmelig meget calciumcarbonat oplgst i vandet. Altsa kalk. Man siger, at
vandet er hardt. Dette skal der tages hajde for i ggdningsplanen. Indholdet af iseer bicarbonat kan
veere sa hgijt, at det gar vandet naesten ubrugeligt.

Vest for israndslinjen er der ofte et lavt indhold af calciumcarbonat, hvilket er gnskeligt, men til
gengeeld kan der veere et hgjt jernindhold. Jernet vil udfeeldes som okker, nar det kommer i forbindelse
med luft, og det kan stoppe ledninger og ventiler. Derfor kan det veere ngdvendigt med
udfeeldningstanke, filtre eller lignende.

Natriumkloridet kan veere hgjt i boringsvand isaer naer havet, men ogsa andre steder med haijt
saltindhold i undergrunden. Jordbeer taler ikke natriumklorid i store maengder.

Vandets kvalitet og egnethed fastslas ved ovennzevnte analyse, som kan udferes ved flere forskellige
laboratorieriind- og udland.

Regnvand

Regnvand er det bedste vand at vande med. Det har normalt et lavt indhold af ugnskede salte som
klorid og natrium og er altid bladt. Hvor der er store tagarealer, kan vandet opsamles i tanke eller
bassiner og bruges som vandingsvand. Enten alene eller som opblanding med boringsvand e. lign.
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Dreenvand

Det er oftest muligt at opna tilladelse til at bruge dreenvand som vand ved dyrkning i substrat.
Eftersom det har veeret igennem noget jord, vil det have optaget nogle af jordens naeringsstoffer, som
der skal tages hgjde for inden anvendelse og vandets kvalitet vil oftest afhaenge af tidspunktet for
opsamling.

Soer/aer
| udlandet er det almindelig at bruge vand fra sger og floder. Vandet er ofte af god kvalitet. | Danmark
er det normalt ikke muligt at bruge denne vandkilde og indvindingen vil kraeve en seerskilt tilladelse.

pH
pH i rdvandet afheenger i hgj grad af indholdet af kalk i vandet. Det justeres sa vidt muligt via tilsat syre
til et acceptabelt pH-niveau, nar gadningsplanen laves.

Karbonat

Indholdet af karbonat CO3* eller retter Calciumkarbonat CaCOs i grundvandet kan give udfordringer i
forbindelse med ggdevanding. Karbonationerne er med til at haeve pH over det gnskede niveau. Derfor
skal der tilsaettes syre, typisk salpetersyre, men ogsa andre syrere kan benyttes for at nedbringe pH.
Bruger man vand med meget CaCO; uden syretilseetning risikere man udfeeldning af kalk ved
drypstederne, hvilket til slut vil tilstoppe dryppene.

Natrium, klorid, bor og jern

Nogle steder isaer pd mindre ger og nzer havet kan der vaere for meget natrium og/eller klor i vandet.
De to ioner er blandt andet med til at heeve ledetallet og har ingen betydning, som naeringsstof for
planterne. Faktisk er de oftest skadelige for jordbaer, som er saltfglsomme planter. Derfor bagr Na og Cl
ogsa vaere med i analysen, nar man skal kende vandkvaliteten. Erfaring viser, at ved veerdier pa over
35 ppm Na og 52 ppm Cl er vandet et darligt udgangspunkt for dyrkning af jordbeer i substrat, og
sddanne veerdier vil pavirke udbyttet i form af mindre udbytter og mindre beer ved tilfeelde af hgje
veerdier af Na og Cl, bgr man overveje muligheden for andre vandkilder, som for eksempel at opsamle
og iblande regnvand.

Er vandet meget jernholdigt, vil det, nar vandet bliver iltet udfaelde jernet som okker, hvilket kan
tilstoppe slanger og drypsteder. Ved et jernindhold over 1 ppm (18 mmol/l) kan der forventes
problemer med okker og man bgr diskutere det med leverandgren af vandingsudstyret.

I nogle egne af landet f.eks. Midtsjeelland er der naturligt hgjt borindhold i boringsvandet. Da bor er et
ngdvendigt, men ogsa plantegiftigt neeringsstof i for hgje koncentrationer, er det vigtigt at kende
indholdet. Nogle steder kan det veere ngdvendigt at iblande regnvand til boringsvandet for, at
planterne kan vokse. Indholdet i boringsvandet bgr veere under 0,22 ppm.

EC

Ledningstallet, ofte udtrykt ved en EC-maling, forteeller noget om, hvor mange oplgste ioner, der er i
vandet, altsa blandt andet, hvor mange oplgste naeringsstoffer, der er. Ledningstallet i vandingsvandet
stiger altsa, nar man tilseetter ggdning.

Hvis ledningstallet er for hgjt, pavirker det jordbaerplanten, og den far vanskelig ved at suge vand op fra
jorden, derfor bruges der oftest en EC pa omkring 1,3-1,7 mS/cm til jordbaer. Derfor er det et problem,
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hvis ravandet i sig selv har et hgjt ledningstal, da muligheden for at tilsaette ggdning til vandet da
mindskes. Man stader s at sige hurtigt hovedet mod ledningstalsloftet og far udfordringer med at give
planterne nok af de essentielle neeringsstoffer. Har man et hgjt ledningstal i rdvandet er den bedste
lgsning helt eller delvist at udskifte det med regnvand, som har et naturligt lavt ledningstal.

EC Vandets kvalitet
0-0,6 Godt
0,6-0,9 Ok
0,9-1,2 Vanskeligt
>1,2 Darligt

Neeringsstoffer

Uanset substrattype og evt. indhold af startgadning skal stort set al plantenaeringen tilfgres
jordbeerplanterne gennem vandingsvandet. Det er vigtigt, at der er den rette balance mellem
naeringsstofferne, sa planterne ikke blive over- eller underforsynet med enkelte neeringsstoffer. Derfor
skal der laves en ggdningsplan, som tager hensyn til planternes behov, substratet, vandets kvalitet og
planternes udviklingstrin. En ggdningsplan vil bade tage hensyn til den rette balance mellem
neeringsstofferne, og hvor koncentreret ggdevandet skal veere.

Indenfor jordbeaerdyrkning taler man om en gadningsplan til planternes vegetativ (etablering,
bladvaekst og begyndende blomstring) hhv. generative (afsluttende blomstring og baerdannelse)
periode.

| den vegetative periode er det vigtig, at ggdningsplanen giver nok neering til rod og bladdannelsen og
derfor indeholder ggdevandet bl.a. meget kvaelstof og calcium, som understgtter vaeksten.

| den generative periode bgr bladveeksten reduceres og baerkvaliteten fremmes og derfor reduceres
kveelstofmaengden, mens f.eks. kaliumindholdet heeves.

Planter har en reekke naeringsstoffer, som de skal have adgang til og her taler man ofte om de
essentielle neeringsstoffer. Nogle i store og andre i meget sma maengder. Hhv. makro- og
mikroneeringsstoffer alt efter hvor meget af dem, planterne har behov for. De inddeles som falger.
Makronaeringsstoffer: Nitrogen, fosfor, kalium, magnesium, calcium og svovl.
Mikroneeringsstoffer: Jern, bor, mangan, zink, kobber, nikkel og molybdaen

Det vil fgre for vidt i denne fremstilling at gennemga de enkelte neeringsstoffers betydning for
planterne og hvorledes planterne optager dem, men nogle fa kommentarer skal knyttes til enkelte
neeringsstoffer.
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Kvaelstof

Kveelstof (Nitrogen) er et af de vigtigste naeringsstoffer, som vi bruger til at styre og fremme vaeksten. Er
der overskud af kveelstof vil det kunne give en for frodig veekst og blgde beer, mens et underskud giver
svag vaekst og lyse planter. Viforsyner planterne med kvaelstof p4 to former. Som nitrat og
ammonium. | den vegetative fase vil ggdningsplanen typisk indeholde begge former med en overvaegt
af nitrat, mens vi ikke gnsker ammonium i ggdningsplanen under beerdannelsen og modningen.

Calcium

Calcium hjeelper til med at fa cellerne til at haenge sammen og har dermed betydning for plantevaevets
stabilitet. En stabil calciumforsyning er isaer vigtig til vaekstpunkter og beerrene, da en mangel kan
medfgre darlig udvikling af bladene og darligere baerkvalitet.

Ofte ser man brune bladspidser i jordbzer pa nye blade, som kommer frem. Det kaldes tipburn og
skyldes, at der har veaeret en lokal calciummangel, men ndr man ser symptomerne, sa er
calciummanglen som oftest overstaet og fandt sted for maske en uge siden. Tipburn kan opsta under
forskellige omsteendigheder.

Calcium transporteres fra radderne og op i planten med vandstrgmmen og flyttes hermed til de dele af
planten, hvor vandet fordamper. Disse dele mangler sjeeldent calcium. Der fordamper til gengeeld
relativt lidt vand fra skudspidsen og beer, og derfor kan der her hurtigt opsta calciummangel, da disse
plantedele behgver en del calcium. En made at sikre at disse dele far en god forsyning er ved at sikre
sig, at der er et godt rodtryk om natten.

Planten kan transportere vand op pa to mader. Den, som er vigtigst skyldes, at fordampning fra
bladene “suger” vand op gennem planten, men en anden made er rodtrykket. Det er iseer vigtigt i
perioder med ringe fordampning f.eks. om natten. Her kan planten optage vand i redderne og
“pumpe” det op i planten med et tryk, som, nar der er vand nok, medfare de vanddraber man ser pa
bladhjgrnerne om morgenen. Herved pumpes calcium ind i vaekstpunkter og beer. Man gnsker, at der
er et godt rodtryk alle neetter.

Et godt rodtryk sikres ved:

e atderertilstreekkelig vand i substratet om natten
e at luftfugtigheden er hgj (veer opmaerksom pa at hgj luftfugtighed og varme fremmer svampe)
e atkoncentrationen af ggdning i substrat/gadevand ikke er for hgj

Kalium

Kalium er vigtig i mange sammenheaenge, men en vigtig funktion er, at kalium er med til at holde
saftspaendingen i planten og spiller en stor rolle i abningen og lukningen af spaltedbningerne i
bladene, der er helt ngdvendige for, at fotosyntesen fungerer ordentlig. Jordbaer som mangler kalium
vil ogsa fa tendens til blede beer, derfor er en tilstraekkelig kaliumforsyning vigtig i plukkeperioden.

Ggdningstyper

Den gadningsplan, som radgiveren eller ggdningsfirmaet kommer med, bgr tage hgjde for de fleste
udfordringer, sa der ikke bliver alvorlige neeringsstofmangler eller -overskud. En ggdningsplan kan
sammensaettes pa mange mader. Der er s at sige flere veje til Rom, sa leenge planternes behov
opfyldes.
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Alle ggdningerne, som skal bruges, skal veere specielt tilpasset drypvanding. Man kan alts4 ikke bruge
typiske markgadninger til drypvanding. Gagdningerne skal veere 100 % vandoplgselige.

For neesten alt rdvand i Danmark vil der skulle tilseettes noget syre for at justere pH til det optimale
interval for optag af ggdning. Sa gedningsplanen vil ofte indeholde noget salpetersyre.

Ggdningsplanen vil ogsa stort set altid indeholde kalksalpeter, som forsyner planterne med
nitratkveelstof og calcium. Andre makronaeringsstoffer kommer ofte fra enten en form for NPK-
gadning, som man kender det fra det almindelige landbrug, eller enkeltgagdninger, som hver bidrager
med et eller to naeringsstoffer. Kendte NPK-maerker er: Pioner basis, Kristalon Indigo, Kristalon brown
oma. Bruger man enkeltggdninger, vil man ofte skulle kgbe, magnesiumsulfat, monokaliumfosfat eller
f.eks. kalisalpeter.

Mikroneeringsstofferne kan pa lignende vis gives til planterne enten gennem en allerede blandet mix af
mikronaeringsstoffer f.eks. PionerJordbaermikro eller gennem selv at afveje og blande 5-6 forskellige
stoffer med hver sit mikronaeringsstof.

De to tilgange med enten forblandede gadninger eller enkeltstoffer har hver deres fordele. Bruger man
NPK-gadninger og en mikronaeringsmix, bliver det et kompromis, hvor der er lidt for meget eller for lidt
af nogle neeringsstoffer, til gengeeld er risikoen for at blande forkert lille. Omvendt kan man tilpasse sin
gadningsplan helt praecist til sorter, substrat osv. ved at blande selv. Til gengeeld kan det ga galt, hvis
man bytter rundt pa ingredienser. Derudover kan der ogsa veere forskel pa gadningsstoffernes
tilgaengelighed alt efter, hvordan det er formuleret.

Vanding

At styre vandingen er en af de store udfordringer i substratproduktionen. For meget eller for lidt vand
koster begge dele udbytte.

Er der for lidt vand, far planten ikke det vand, som kraeves for at den kan holde
spaltedbningerne(stomata) dbne. Disse benytter planten til at udveksle kuldioxid og ilt og lukkes disse
stopper fotosyntesen og planten vokser/producerer mindre. Derfor er det vigtig, at planten har nok
vand.

Far planten for meget vand, sa bliver der iltfattig rundt om regdderne og disse vil drukne og dg. Et fugtigt
rodmiljg gavner ogsa en reekke rodsygdomme. Begge dele ogsa noget, som reducerer plantens vaekst
og produktion.

En anden faktor, som komplicerer styringen af vandingen, er, at vejret i Danmark er meget variabelt.
Den ene sommerdag kan der vaere 28°C i skyggen, hgj sol og let til frisk vind og den neeste 15°C og
regn, noget som vil reducere vandingsbehovet med markant fra den ene dag til den neeste.
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Overordnede vandingsregler er flg.:

e Fgrste vanding 1-2 timer efter solopgang og den sidste vanding 1-3 timer inden solnedgang.

e Potterne skal blive lidt tagrrere i lgbet af natten. Det er kun i seerlige tilfeelde, at der vandes om
natten.

e Der bgr neesten altid vaere noget dreen efter vandingerne med mest dreen midt pa dagen.
Undtaget fra reglen er fra dagens fgrste og specielt sidste vanding!

e Dervandes lidt og ofte.

o De allerfleste vandinger sker mellem kl. 10-16. Det kan i ekstreme tilfeelde vaere 2-(3) gange i
timen.

Selve styringen kan ske mere eller mindre automatisk.

At styre vandingen manuelt, vil for de fleste veere urealistisk og medfare glemte vandinger, fordi der i
varme sommerperioder skal vandes s§ ofte.

Mange nye substratdyrkere begynder med en timer, som vander pa forudprogrammerede tidspunkter.
Isoleret set fungerer timervanding godt, men den store udfordring kommer i en periode, hvor vejret er
skiftende. Her skal timeren nyindstilles hver dag alt efter, hvor mange vandinger man tror, der er behov
for, eller man skal lave en raekke ekstra manuelle vandinger, hvor vandingen aktivt slas til ved at seette
envanding i gang.

Der findes mere avancerede vandingsstyringssystemer, som baserer sig pa klimadata, som
indstraling, vandindhold i substratet osv. Disse justerer sig selv afheengigt af dages vejrudvikling og
arbejdet bestar mest i at kontrollere, at det er i overensstemmelse med virkeligheden, samt at tjekke
om forholdene er ens over hele arealet.

Et eksempel p4, hvornar der skal vandes pa dagen?

Antal vandinger Forslag til klokkeslaet
1 11
2 100g13
4 9,11.13,15
8 8,10, 11.30, 13, 14, 15, 16, 17.30, 19.30

Og sa fremdeles.
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Draen og dreenprocent
Det er vigtigt at holde gje med om, og hvor meget dreen der kommer.
Der er flere grunde til, at man gnsker dreen, nedenfor er naevnt nogle.

1. Engrund er, at der ikke ngdvendigvis kommer lige meget vand ud af alle dryp i hele anleegget.
2. Dererikke ngdvendigyvis lige stort forbrug i alle trug/saekke eller omrader i tunnelen. Mangler
der f.eks. en plante i et trug/saek vil forbruget veere mindre her. | midten af tunnelen er der
varmere og derfor er planternes udvikling leengere fremme, fordampningen og dermed
vandingsbehovet starre, og vandes der ikke lidt for meget i gennemsnit, vil planterne i

tunnelens midte blive tarre med tiden.

3. Der sker ogsa fordampning fra substratet og bliver der ikke tilfart mere vand end at det lige
raekker til planten, men ikke til draen, vil der med tiden ophobes salte(gadning) i substratet,
som heaever ledningstallet og begreenser veeksten. Med tilstraekkeligt dreen vaskes disse salte
ud.

Hvornar skal der vaere draen?

P4 dage med adskillige vandinger skal der normalt ikke veere dreen i dagens farste og sidste vanding.
Derefter skal dreenprocenten vaere stigende indtil det tidspunkt pa dagen, hvor fordampningen er
stgrst og derefter aftage igen i lgbet af den sene eftermiddag og aften, indtil der ikke er dreen i sidste
vanding.

Af hensyn til rodsundheden og ilttilgeengelighed bar substratet ikke veere for vadt om natten, derfor
gnsker man ikke dreen efter sidste vanding. Er der dreen ved fgrste vanding om morgenen, skal man
overveje, om der blev vandet for meget dagen fgr og/eller om dagens forste vanding skete for tidligt.

Som gennemsnit over dagen er der nogle dreenprocenter, man bgr opna. Disse er forskellige alt efter
planternes udvikling, substrat og arstid og skal kun betragtes som tommelfingerregler. | en kgalig og
vad periode, bgr der kun veere lidt eller ingen draen.

Udviklingstrin Tilstraebt draenprocent
Efter plantning 0-5%
2-4 uger efter plantning 5-10 %
Begyndende blomstring 5-15%
Baerdannelse 10-20 %
Hgsteperiode 20-35%

Draenprocenten bgr kontrolleres. Dette gares ved at samle draenvandet op fra minimum 2-3
saekke/trug pa et repraesentativt sted eller f.eks. en hel raekke planter i en tunnel. Samler man op fra
enkelte saekke/trug er det vigtig, at man ikke haever planterne for at stille dem i et opsamlingskar, fordi
det kan pavirke fordampningen (planterne haeves op i fri luft=stgrre fordampning).
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Ligeledes bgr det kontrolleres, hvor meget vand som vandingsanleegget giver ved at samle vand op fra
nogle dryp.

Ventilering

En opgave, som tager megen tid og opmaerksomhed, sa fremt den skal ggres perfekt og manuelt er
udluftning/klimastyring.

Klimastyringen har som mal at holde en s& optimal temperatur og fugtighed som muligt. Disse to
forhold modarbejder sommetider hinanden. | sommerhalvéret vil solens indstraling veere sa steerk, at
en lukket tunnel bliver for varm for planterne, sa der skal luftes, for at nedbringe temperaturen.

En anden ulempe ved en helt lukket tunnel er, at fugtigheden bliver hgj. Hgj luftfugtighed nedsaetter
dels fordampningen, sa planten ikke optager vand og dermed heller ikke ggdning til at bruge i sin
hurtige vaekst, og dels sa drager en reekke svampe f.eks. graskimmel nytte af haj luftfugtighed.

Derfor forsgger man at opna en balance mellem gnsket veekst, lufttemperaturen og luftfugtigheden.
Pa generel basis gnsker man ikke en temperatur i skyggen, som er over 27°C mere end et par timer om
dagen i fasen op til blomstring og fra blomstring gnsker man at holde temperaturen under 25°C.
Luftfugtigheden gnsker man i dagtimerne at holde omkring de 70% relativ luftfugtighed.

Alle bgr anskaffe sig termometer og luftfugtighedsmaler til tunnelen. Husk at szette termometeret i
skyggen. Ideelt anvendes udstyr, som registrerer udviklingen hen over dagen, s man kan drage
erfaringer om udluftningen var tilstreekkelig.

e Om foraret sker udluftningen fgrst ved at dbne i enderne af tunnelen i laesiden, nar det bliver
for varmt eller fugtig luft skal lukkes ud om morgenen.

e Nar dette ikke leengere er tilstreekkelig til at holde temperaturen nede, dbnes der flere steder i
siderne, hvor plasten treekkes op i leesiden i dagtimerne kombineret med, at tunnelenderne er
abne.

e | godt sommervejr og under plukningen abnes der i hele siden samt enderne for at sikre at
temperaturen holdes nede, s beerkvaliteten opretholdes. Undga for meget blaest i tunnelen.

e | sensommeren og efteraret er luftfugtigheden ofte hgj og der bar luftes meget

e Selvikglige perioder, hvor man gnske at holde tunnelen lukket for at holde den s varm som
muligt, bar der luftes om morgenen for at lukke den fugtige natteluft ud.

Skal denne klimastyring udfgres perfekt og manuelt, vil den tage lang tid, sa derfor bestemmer mange
sig ud fra erfaring og vejrudsigten om morgenen for, hvor meget der skal luftes den dag, med risiko for
at det enten er for koldt laeenge eller for varmt i en periode.

Til hjeelp for at optimere klimastyringen kan det anbefales at investere i elektriske dare, gerne dgre
som kan styres med mobilen og evt. ditto udluftning i siderne. Det ggr udluftningen enklere at udfgre
iszer hvis malet med tunnelerne er tidlig hgst.
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Forebyggelse af sygdomme og skadedyr

Der er mange grunde til at ga fra friland til tunnel, en af dem er, at nogle sygdoms- og
skadedyrsproblematikker bliver enklere og muligheden for at benytte nytteorganismer bliver starre. Et
par skadeggrere drager nytte af at komme ind i et varmere og til tider tarrere miljg. Jordbeermeldug og
spindemider. Disse to vil man skulle forberede sig pa at bekeempe mere aktivt.

| det fglgende forsages ikke at give en fyldestggrende beskrivelse af sygdomme og skadedyr eller
deres bekeempelse. Evt. pesticider som neevnes, var godkendte pa vejledningens
tilblivelsestidspunkt. Undersgg altid om de fortsat er godkendt!

Gode steder at finde mere info er pa netsteder som www.middeldatabasen.dk, www.plante-doktor.dk

og www.plantevernleksikonet.no.

| dyrkningssystemer, hvor trug/seekke ligger pa jorden/hsevede jordbede, kan man lovligt benytte de
samme midler, som er tilladt til alm. frilandsproduktion.

Dyrker man pa tabletop, kreever det, at midlerne er godkendt til denne produktionsform.

De her naevnte midler, er ikke alle midler, som kan benyttes i alle systemer. Benyt middeldatabasen
eller Handbog for frugt- og beeravlere.

Meldug

Jordbaermeldug er den vigtigste sygdom i tunneldyrkede jordbaer. Det er en sygdom, som ogsa findes
pa friland, men som optreeder hyppigere og alvorligere i tunnel, fordi den drager nytte af det tarrere
klima og den lavere UV-indstraling under plasten. Sygdommen er iseer et problem i remonterende
jordbeer pga. den lange veekstsaeson, samt begraeensede muligheder for bekeempelse i
plukkeperioden. Bemaerk, at der er sortsforskelle mht. modtagelighed.

Se link for naermere beskrivelse og fotos.

Forebyggelse og bekaeempelse:
Meldug kan forebygges med fysiske metoder.

e Ennymetode, som er meget effektiv, er belysning med UVc-lys om natten. Robotter kgrer med
regelmaessige mellemrum rundt i tunnelerne om natten og belyser planterne med UVc-lys.
Metoden er desvaerre relativ dyr og ikke skonomisk forsvarlig for sma tunnelproduktioner.

e Overbrusning med akkurat sd meget vand, at bladene bliver fugtige 2-4 gange midt pa dagen i
bladvaekst, blomstrings- og baerdannelsesperioden begraenser meldugangreb betragteligt og
har en sideeffekt pa kontrol af spindemider. Metoden er et tveaegget sveerd. Overdrives
overbrusningen, sa planterne ikke tarre ordentlig op mellem overbrusningerne, vil man fa
graskimmel. Metoden kan kun bruges i forar/forsommer og ikke senere pa aret.

I junibeerere til tidlig produktion kan man ofte kontrollere meldug med 2-3 behandlinger med
fungicider, sd som Kumulus S (ikke tilladt under blomstring), Candit eller andre i perioden fra
begyndende bladvaekst til begyndende plukning.

| remonterende sorter er veekstperioden meget laengere 7-8 maneder mod 3,5-4 maneder! Og der
plukkes beer i over halvdelen af denne periode. Dette giver udfordringer. | perioden frem til
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begyndende plukning og i en evt. pause mellem fgrste og anden baering kan man pa bade lavbede og
tabletop benytte midler som Kumulus S (ikke under blomstring), Candit eller Flexity. Nar farst
plukningen er pabegyndt er det kun midler som Serenade ASO, Taegro og Armicarb som kan
anvendes. Ofte bruges de pa naesten ugentlig basis.

Graskimmel

Graskimmel er et langt mindre problem i tunneler end pa friland. Graskimmel kan forekomme bade pa
selve planten, navnlig i kronen, men kendes iseer som mugne beer. | tunneldyrkning forekommer
graskimmel isaer, nar beerrene ligger ovenpa substratet i trug eller i perioder, hvor det er vanskeligt at
styre luftfugtigheden. Typisk i lune regnfulde perioder eller sidst pa saesonen i remonterende jordbeer.
Har man problemer udenfor denne vejrtype, er det tegn pa utilstreekkelig klimastyring. Se link for
neermere beskrivelse af sygdommen.

Forebyggelse sker primaert gennem at lufte godt, sa blomster og blade er tarre om dagen.
Luftfugtighed over 90 % og temperaturer rundt pa knap 18°C (6-26°C) er ideelle for svampen. Specielt
optarring om morgenen er vigtig at gennemfare. Ligeledes bortplukkes angrebne beer, sa de ikke
smitter nabobeer.

Forebyggelse med kemiske fungicider kan benyttes forebyggende under blomstringen i junibeerer,
samt under blomstring og evt. mellem to flush i remonterende jordbeer. Midler som Switch 62,5 WG,
Teldor WG 50 kan benyttes i tabletop produktionen, mens man péa lavbede ogsé kan benytte Signum
WG, Geoxe 50 WG.

Nar der plukkes i remonterende jordbeer, er forebyggelsen begraenset til mikrobiologiske midler som
Lalstop G46 WG, Prestop WP, Serenade ASO og Taegro.

Rodsygdomme

Nar der dyrkes i substrat, bar man kunne undga de fleste rodsygdomme, som ofte kommer fra darligt
saedskifte. Dog kan der forsat veere sygdomme med planterne, og hvis ikke saekke eller trug er korrekt
placeret kan der ske smitte fra jord/mypexoverfladen og op til planterne i truget/saekken. Derfor skal
saekke/trug std haevet over jordoverfladen, sa der er luft mellem dreeneringshullerne og underlaget. P4
den made vil redderne ikke vokse ud af dreenhullerne og kunne smittes fra jorden eller lign.

Planterne kan i enkle tilfeelde have forskellige sygdomme med fra producenten. Sygdomme som
redmarv, steengelbasisrad, sort rodrad, Fusarium sp. oma. Det vigtigste er at sarge for korrekt
vanding, sa substratet ikke er for vadt.

Spindemider

Veeksthusspindemiden vil man stifte bekendtskab med i tunneldyrkede jordbeer, iseer remonterende
jordbeaer. Spindemider ynder et tart og varmt klima og kan under disse forhold opformeres hurtigt. De
kan overvintre pa ukrudtsplanter i og ved tunnelen eller komme med planterne. Se link for mere info
vedr. levevis.

Det er vigtigt at opdage spindemiderne i tide, sa jeevnlig kontrol af seldre blades bagside gennemfares
med fa dages mellemrum i seesonen. Hvis man har besluttet sig for at forsgge sig med en biologisk
bekaempelse, benytter man rovmider, som udseettes alt efter behov. Der findes rovmidearter, som
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lever af bade pollen, spindemider m.m., de vil normalt kunne udsaettes omkring begyndende
blomstring, og sa er der spinderovmiden (Phytoseiulus persimilis), som kun lever af spindemider, s&
de vil dg, hvis der ikke er nogle spindemider til stede. Sa strategien afheenger af angrebsgrad,
tidspunkt pa aret og population.

Hvis man vaelger en kemisk strategi, har man kun muligheden for at kombinere midemidlet Nissorun
250 SC med fysisk virkende midler som Siltac, SB Plantinvigorator eller lignende. Her bar en ngje
overvagning kombineres med regelmaessige sprgjtninger, safremt der er spindemider at se.
Sprgjteteknikken skal veere god, nar man benytter fysisk virkende midler.

Bladlus

| modseetning til friland kan lus blive et problem i jordbaer dyrket i tunnel, iseer i de lange kulturer. De
vil ofte kunne ga lidt ubemeerkede hen indtil, der er mange. For at opdage dem bgr man bade se efter
de levende lus, som ofte sidder pa bladstaengler inde i planten samt deres tomme hvide huder, der
ligger under og ved planten.

Ogsa for lus har man muligheder for biologisk bekeempelse, hvilket primeert har sin berettigelse i
remonterende jordbeer med deres lange vaekstsaeson. Valg af biologisk bekaempelse vil oftest
afhaenge af bladlusarten og man bar oftest igang med den biologiske bekaempelse néar de farste
bladlus konstateres, da opformering af nyttedyr oftest vil tage nogen tid.

| korterevarende kulturer som junibaerere bliver problemet sjeeldent meget stort, og kan ofte klares
med brug af f.eks. Pirimor 500 WG eller nogle af de fysisk virkende midler. Ved dyrkning pa
lavbedssystemer kan et middel som Lamdex ogsa benyttes, men dette slar ogsa alle nyttedyr ihjel.

Hindbaersnudebiller og teeger

Begge disse skadedyr kan veere et problem i tunneler. Hindbesersnudebillen primeert hvor der allerede
er en etableret bestand pa friland. Hindbaersnudebillen vil primaert veere et problem i remonterende
jordbeer, da hovedblomstringen i tidlige junibserende jordbaer oftest er faerdig, nar billen kommer frem.
Bekaempelse i remonterende jordbaer er vanskelig, da de eneste virksomme midler som f.eks. Lamdex
(kun tilladt i lavbedssystemer) vil gdelaegge enhver biologisk spindemidebekeempelse i 2 méneder.
Insektnet langs sider og ender kan veere en mulighed, men vanskeliggare en god ventilering, samt
feerdsel og bestgvning.

Teegerne, isser engtaege og treplettet naeldetaege er arsag til misformede baer f.eks. knortede baer. Som
for hindbeaerbillen er det primeert sene junibeerere og remonterende jordbaer, som angribes.
Bekeempelse er vanskelig. Som for hindbeerbillen er det eneste effektive middel Lamdex kun godkendt
i lavbedssystemer og det er ikke godkendt til taeger, og nar farst det er brugt vil brug af biologisk
beksempelse mod spindemider vaere umuliggjort, da Lamdex har en lang negativ effekt pa
nyttedyrene. | udlandet er der arbejdet med duftstoffer, som skal kunne holde teegerne vaek. Evt.
kombineret med insektnet har dette maske perspektiver pa sigt om at holde teegerne veek fra
tunnelerne.
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Bestavning

Jordbeer er selvfertile, men pollenet skal flyttes fra
pollenbeererne til griflerne. Dette sker dels ved
vindens og dermed planternes bevaegelser i
naturen, men ogsa ved, at bestavere flytter rundt
pé pollenet i deres sggen efter nektar og pollen.
Flere forsgg har gennem tiden vist, at det er vigtigt
med en god bestgvning for jordbeerrets kvalitet. Er
der en utilstreekkelig bestgvning bliver jordbaerret
mindre og ofte uregelmaessig, men ogséa de indre
kvaliteter kan pavirkes.

Er der for mange bier kan der ske overbestgvning,
fordi blomsterne besgges af for mange bier. Det
gdeleegger blomsternes grifler. Dette bar undgas.

Humlebier er at foretraekke fremfor honningbier, nérderer ~ V€d jordbaerdyrkningitunneler sikres bestgvningen
tale om indenders produktion. seedvanligvis ved at kabe humlebistader som

seettes i tunnelerne. Humlebistaderne kagbes
normalt som et enkelt- eller tripelstade og hver familie bestar af en dronning og 75-150 arbejdere.
Antallet kan variere fra producent til producent. Der fglger en brugsvejledning med stadet.
Der benyttes typisk 1 stade pr 800-1000 m?i jordbaer.
Staderne stilles, sa de er beskyttede mod steerk direkte sol. Er der greevlinger i omradet kan det veere
en ide at beskytte dem, da graevlinger kan finde pa at gdelsegge staderne. Modtages humlebierne far
der er blomster skal de fodres med pollen/sukkervand. Ved behandling med bifarlige produkter lukkes
staderne aftenen inden, s& bierne ikke bliver draebt. Undersgg hvornar bierne igen kan lukkes ud.
Man kan forvente at familierne holder i 6-8 uger.
Humlebier har den fordel i forhold til honningbier, at de arbejder ved en lavere temperatur.
Honningbier egner sig i det hele taget darligt til brug i tunnel, da de ikke kan orientere sig under
plasten, fordi plasten bortfiltrere noget af den UV-straling de bruger til at orientere sig ved.
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Afrunding

Med denne vejledning haber vi at have givet en god indfering i hvad en jordbaerproduktion i substrat
indebeerer og have givet nogle svar pa en raekke af de spgrgsmal som man som nybegynder ofte star
med inden og mens man er ved at etablere sig.

Det er planen at denne vejledning skal udvikle sig labende som vi far bedre billeder og ny inspiration til
nye kapitler.

Har man spargsmal er man altid velkommen til at kontakte Hortiadvice’s jordbeerradgivere Nauja L.
Jensen og Dan H. Christensen.

Der findes ogsa lignende vejledninger pa andre sprog. Der findes bade en svensk og en norsk som
begge er anbefalelsesveerdige.

Dan Haunstrup Christensen og Nauja Lisa Jensen
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