Vejledning til bekaampelse af rodgallenematoder og rodsarsnematoder i gkologiske gulergdder
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Nematoder er af stor betydning for gkosystemet i jorden. Nematoder skal saledes veere der, og vi hverken
gnsker eller kan bruge kemiske midler til bredspekret at bekaempe disse. Fig. 1 viser nematodernes alsidige
funktioner:
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Image courtesy of USDA Natural Resources Conservation Service
http://soils.usda.gov/sqi/soil_quality/soil_biology/soil_food_web.html.

Fig. 1: Organismers samspil i gkosystemet

Denne vejledning har derfor szerligt fokus pa hvordan du kan bekaampe rodgallenematoder (M. hapla) og
rodsdrsnematoder (P. penetrans) i gulerodsproduktionen. Det er disse to arter, der af mange anses for de
vigtigste plantepatogene nematoder i gulergdder. Ingen af de pageeldende nematoder kan ses med det
blotte gje — de er sma! Andre nematoder, der ggr skade pa dine afgrgder, kan ogsa veere relevante, men er
ikke en del af denne vejledning.
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Biologi

Nematoder daekker et stort antal familier og arter, men de har ens livscyklus fra a2g over ungdomsstadierne
J1-J4 og til voksenstadie, hvorefter de dgr.

Rodgallenematoder (M. hapla mv.) findes fritlevende i jorden i ungdomsstadie 2 (J2). J2-stadiet er det
tidspunkt hvor nematoden invaderer nye plantergdder. Inde i redderne parres de (ukgnnet/kgnnet),
legger g og gennemfgrer deres livscyklus frem til en ny generation af J2 som svgmmer ud i jorden.
Seerligt J2-stadiet, hvor invasionen og seglaegningen foregar i redderne, er kritisk, fordi nematoderne ikke
kan skifte veertsplante undervejs (Se figur 2 nedenfor).

Rodsdarsnematoder (P. penetrans mv.) er mere alsidige og dermed svaerere at bekeempe. De invaderer ogsa
planten og laegger ag, men hverken nematoden eller 22ggene menes at veaere afhaengige af veertsplanten og
kan derfor ogsa leve og formere sig i jorden. Rodsarsnematoder sidder uden pa roden og kan skifte
veertsplante inden hele livscyklus er gennemfgrt.

M. haplas udviklingstid fra redderne invaderes til nye J2-nematoder friggres tager ca. 450 graddage over 8
grader. Dette kan i et normalt dansk forar ske fra marts til juni. Rodsdrsnematodens livscyklus er
formentligt betydeligt kortere. M. hapla har i studier vist sig ikke at opformere sig i efteraret, nar
jordtemperaturen er faldende, og at de primaert overvintrer i J2-stadiet.
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Fig. 2: M. haplas livscyklus. Kilde: Mette Vestergard
Udbredelse

HortiAdvice A/S har kortlagt udbredelse af nematoder hos en raekke grgnsagsproducenter. De pagaldende
nematoder synes i Danmark primaert at forekomme pa sandjord og i intensive gkologiske
grensagssaedskifter. Strategier for bekeempelse og forebyggelse er derfor szerligt vigtige i det gkologiske
grgnsagssaedskifte.
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Fig. 3: Nematodernes bevagelse i jordporerne. Kilde: Christer Magnusson, bioforsk.no
Symptomer og betydning

Symptomer pa angreb ses primaert som korte og grenede r@dder og kan betyde en stor frasortering pga.
kvalitetsforringelser, men ogsa en skjult, betydelig udbyttenedgang. De pagaldende nematoder og deres
skader kan vaere vanskelige at adskille fra hinanden uden en jordprgve, men rodgallerne er dog typiske for
rodgallenematoden. Rodsdrsnematoden forarsager ikke rodgaller.

Fig. 4: Uens vaekst pga. nematoder. Kilde: Lars Mgller, HortiAdvice A/S
Veertsplanter

Begge nematoder har et stort spektrum af vaertsplanter. Mange tokimbladede arter er veerter for begge
nematoder, mens de enkimbladede ogsa kan veere vaerter for rodsdrsnematoder. Den eneste kornart som
sa vidt vides er naturligt resistent overfor rodsdrsnematoden er sort havre/purhavre (avena strigosa).
Kartofler og klgver, der er tokimbladet, tager ikke skade af nematoderne, men er gode veerter og fgrer ofte
til opformering i et pkologisk seedskifte. Desuden kan tokimbladet ukrudt vaere et problem i et gkologisk
saedskifte og f@re til opformering af nematoder.

Klgver(-graes) bgr du derfor dyrke med omtanke uanset at den kan generere meget kvaelstof til seedskiftet,
samt udnytte at korn ikke er veertsplante for rodgallenematoden og derfor holde korn ren for ukrudt.

Pastinak og persillergdder tager ogsa skade af de pagaldende nematoder.
Detektion og skadestaerskler

Kun kraftige angreb vil du kunne se pa afgrgden oven for jorden pa marken. En jordprgve er ofte ngdvendig
til at stille en diagnose. En jordprgve koster 1000-1500 kr. Jordprgven bgr tages i efteraret i stubmark efter
korn og fgr en gulerodsafgr@de pataenkes. Hvis marken, hvor der tages jordprever, er grgn f.eks. af ukrudt
eller en dyrket afgrgde, skal du korrigere for at en del af nematoderne vil sidde pa redderne ikke i
jordprgven. Laboratoriet taeller primaert nematoder i det fritlevende stadium J2 — ikke ag.
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Skadestzersklen er i udlandet sat til (men ma i gvrigt bero pa en driftsmaessig vurdering):
M. hapla: 20-50 larver/100 ml jord

P. penetrans: 10-200 larver/100 ml jord — hgje niveauer over skadestaerskel er registreret uden at skade er
registreret.

Nederst findes adresser vedr. analyse af jordprgver. Kontakt en af grgnsagskonsulenterne hos HortiAdvice
A/S for mere information.

Fysisk spredning

Nematoder spredes nemt mellem marker eller gennem udsad. Du bgr have dette med i
driftsovervejelserne.

Valg af sorter

Der findes ikke kommercielle gulerodssorter som er resistente over for rodgallenematoder og
rodsarsnematoder, men foraedlere og forskere mener at der kan vaere forskelle mellem sorter. Rotin,
W261, W77 og W259 er anbefalet i studier, men omradet er ikke ordentligt belyst.

Frg af sorter med hurtig planteetablering eller primed frg kan vaere en fordel.
Strategi for bekaempelse og forebyggelse

Du forebygger bedst ved at bekaampe ukrudt. Desuden bgr seedskiftet inddrages, saledes at modtagelige
arter sa vidt muligt undgas efter hinanden.

En strategi for decideret bekaempelse fglger en 3-trins-raket. Et fuldt forlgb tager en hel dyrkningssaeson
med udlaeg af vintervikke-klgvergraes i efteraret og 3 trin i hele naeste dyrkningssaeson, der afsluttes med
vinterens komme. Denne strategi er meget effektiv. 1. trin er dog essentiel og har ogsa i sig selv en stor
effekt. Ved fangafgr@den dyrkes en modtagelig art, der nedmuldes inden nye nematoder frigives til
jordveaesken og fgrer til opformering. Benyt evt. radgivning ved gennemfgrsel af strategi.

Udlaeg af vintervikke-klgvergraes e Vintervikke, rgdklgver,
eller anden overvintrende, aleksandrinerklgver og
kvaelstofsamlende blanding i rajgraes i blanding 15-3-
efteraret. 3-5 kg/ha.

e 30-35 kg/ha af blanding
42 (DLF), hermed uden
vintervikke.

o  Gammel
klgvergraesmark -
jordprgve og radfersel
med konsulent vigtigt.

Temperaturlogger nedgraves e Temperaturlogger

tidligt forar i 10 cm dybde. "HOBO MX2304 Ext

Udlzaegget starter vaekst. Slaet Temp” — 1.100 kr. pr.

kan hgstes pa udlaegget. Ved stk. - anbefales

300 graddage over 8 grader e Udbytte for vintervikke

ukendt, men klgvergraes
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nedmuldes vintervikke-
klgvergraes.

kan yde 5.000-7.500
FE/ha. Vintervikke er et
glimrende, proteinrigt
grovfoder.

Sortbrak efterfglgende i 2 mdr.,
evt. Igbende tilfgrsel af kompost

Fixering af kveaelstof 100-
200 kg/N pr. ha. - vil
variere...

Ukrudt og
rodgallenematoder
bekaempes

Kompost bevarer
humusindhold

| august udlaegges sort havre
efter sortbrak og skal ikke
nedmuldes fgr vaekstafslutning.

Sorthavren renholdes for
ukrudt.

Sort havre fryser ned om
vinteren, og marken er klar til
jordbehandling i foraret.

75 kg/ha.
Bekaempelse af bade
rodgallenematoder og
rodsarsnematoder.
Efterafgr@devirkning —
opsamling af
nzringsstoffer efter
sortbrak.

Dyr i udsaed, men god
effekt overfor
nematoder og god
efterafgrgde til
opsamling af kvaelstof
og fosfor.

Adresser til jordprgver

Hushallningssallskapet Skane
Nematodlaboratoriet

SE-230 53 Alnarp

Nemacontrol VOF
Houtwijk75

NL-8251 GD Dronten

HLB BV
Att: nematode laboratorium

NL-9418 PD Wijster
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EuroFins AgroTesting Denmark A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Kilder til forsidebilleder:
Bob Goldstein, UNC Chapel Hill http://bio.unc.edu/people/faculty/goldstein/

Stig F. Nielsen, HortiAdvice A/S

HortiAdvice A/S star med stor viden og erfaring parat til at radgive om plantepatogene nematoder i
grgnsager.
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