Integreret plantebeskyttelse IPM

Af Hanne Lindhard
HortiAdvice (GartneriRadgivningen)

AEDble- og paereskurv

Principper i IPM
Bekaempelse af skurv er arsag til de fleste udferte sprgjtninger i produktionen af aebler og paerer
(kernefrugt). Dette geelder bade for gkologisk og integreret produktion.

| bekeempelsen af skurv kommer mange af de integrerede principper i brug.
Forebyggelse

Monitering

Varsling

Beslutningsstgtte

Valg af bekeempelsesmiddel efter bekaempelsestidspunktet.

Falge op pa hvordan bekaempelsen har virket

Skurv

FAEble- og paereskurv er de alvorligste svampesygdomme i kernefrugt i Danmark. Men sygdommen
findes alle steder i verden, hvor der dyrkes abler. Den er dog mest almindelig i de mere fugtige
omrader. Angreb kan betyde mere end 70% reduktion i udbyttet af sebler og paere. Skaden er
bade infektioner pa frugten, men ogsa pa blade. Bladskaderne forringer fotosyntesen og heemmer
dermed vaeksten af treeet og ger treeet mere falsomt over for vinterfrostskader.
Svampesygdommen angriber desuden paradisaebler, tjgrn og rgn. Disse treeer er dermed
smittekilder.

Livscyklus

AEbleskurv (Venturia inaequalis) og paereskurv (Venturia pirina) er svampesygdomme med
sammenlignelig biologi. Svampen overvintrer i form af frugtlegemer (Pseudothecia) inde i
nedfaldne blade og frugter. Svampen kan ogsa i mindre omfang overvintre som mycelium pa
skud. | de overvintrende blade sker svampens kannede formering. | lgbet af efteraret og vinteren
dannes og modnes ascosporer i bladene. Nar bladene bliver vade af regn om foraret udslynges de
modne ascosporer og spredes med vinden. Disse sporer er arsag til de primaere skurvinfektioner.
Tidspunktet, for hvornar de farste ascosporer er modne, har tidligere veeret sat til at vaere sam-
menfaldende med gren spids pa veerten (eeble- og paeretreeer). Pa baggrund af de arlige
sporeregistreringer, ser det imidlertid ud til, at der i Danmark generelt ligger modne sporer klar til
udslyngning, fer der er grgn spids. Svampen kan dog ikke inficere fgr der er udviklet modtageligt
plantevaev. Modningen og spredningen af ascosporer vil saedvanligvis fortsaette frem til juni.
Sporespiringen begynder nar ascosporene lander pa modtageligt planteveev og der er fugtighed
pa bladet.

Under leengere perioder uden nedbar om forsommeren forhindres sporemodningen midlertidigt.
Sporemodningen fortseetter igen, nar regnen vender tilbage. Dette kan i sidste ende fa betydning
for, hvornar spredningen af ascosporer opharer. Tiden der kraeves for, at der opstar en infektion,
er en funktion af antal timer med fugtighed og temperaturen (Mills tabel). Er bladene tarre i mere
end 8 sammenhaengende timer stopper infektion processen. Dugdannelse medfgrer ikke
sporeudslyngning, medmindre den er sa kraftig, at der sker en afdrypning.
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Modifikation af Mills skurvtabel. Viser sammenhaengen mellem temperaturen og den tid bladene
Skal veere fugtige, for at en skurvinfektion kan etableres.

Nar blade og frugter bliver eldre bliver de mere modstandsdygtige overfor skurv infektioner.
Infektionstiden forleenges. Nar ascosporerne lander pa modtageligt vaev spirer de og vokser ned i
vaevet og danner skurvpletterne. Dermed er den primaere infektionen sket. Afhaengig af
temperaturen fremkommer symptomerne af skurv pa bladene 8-15 dage efter infektionen
(inkubationstiden). Det betyder, at infektionen farst bliver synlig 1-2 uger efter infektionen er sket.
Fra disse infektioner dannes konidiesporer. Disse sporer er arsag til lsbende infektioner hele
sommeren nar klimaforholdene er til det. Regn plask eller vind kan flytte sporerne til nyt vaev
indenfor traeet. Disse konidiesporer kan hele tiden inficere nyt vaev afhaengig af veertens
modtagelighed. Dette kaldes den sekundaere cyklus eller sommercyklussen. Om efteraret nar
bladene falder af findes skurven i bladene og overvintrer her.
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Livscyklus for aebleskurv.



Modtagelighed

| maj og juni udvikles ca. 2 nye blade pr. arsskud om ugen. Disse blade er mest modtagelige for
skurv, de fgrste 7-10 dage efter de er brudt. Treeer, som stopper skudvaeksten tidligt, er mindre

modtagelige for skurvangreb.

Frugten er modtagelig for skurvinfektion i hele vaekstsaesonen, dog aftager graden af modtage-

lighed fra juli maned.

Skadebillede

Skurven angriber, blade, bladstilke, blosterblade, knopskeel, frugtstilke, grene og frugter. Pa
frugterne udvikles skade af og til farst pa lageret efter hgst. Dette kaldes lagerskurv. De mest
almindelige angreb er angreb pa blade og frugter. Blade kan blive krgllede, fa dvaergveaekst, blive
helt misfarvede sorte og falde af tidligt. Frugter kan blive forkrgblede, revnede, meget plettede og
falde af far modenhed. Tidlige infektioner pa frugter ses ofte ved blomster enden. Kun ganske lidt
skurv pa frugten accepteres ved salg til konsumfrugt.

Bladskurv (Hanne Lindhard)

Grenskurv (Hanne Lindhard)



Frugtskurv (Hanne Lindhard)

Kollage over symptomer af skurv. Bladskurv, grenskurv, frugtskurv.

Skurvresistens

Skurvresistente ablesorter findes pt ikke laengere. De sorter, som blev foraedlet og indeholdt
resistensgener, har alle faet nedbrudt denne resistens.

Svampen har udviklet nye skurvracer, som har kunnet nedbryde resistensen. Foraedlere prover at
udvikle nye sorter, som har flergensresistens. Sorten Angold, som havde sin skurvresistensen fra
den gamle russiske sort Antonovka habede vi kunne holde skurvresistensen. Men desvaerre blev
der i 2014 ogsé fundet angreb pa denne sort.

, )
Bladskurv infektioner pa den tidligere skurvresistente aeblesort 'Santana’. Skurvpletterne ser her
anderledes ud end pa sorter, som aldrig har indeholdt skurvresistens. Sorten udvikler en
hypersensitiv reaktion overfor infektionen, hvilket ses som de rgdlige rande omkring infektionerne.
(Hanne Lindhard).

Forebyggelse
Sortsvalg

Allerede i plantageetableringsfasen er det vigtigt at teenke pa, hvordan skurv bedst muligt kan
forebygges. Sortsvalget er den vigtigste forebyggende faktor. Sortens robusthed over for skurv og



andre sygdomme bgr tages i betragtning, sammen med vurderingen af de gvrige
sortsegenskaber.

Relativi modstandsdygtige overfor skury

ADbler Cox’s Crange, Discovery,
Holsteiner Cox, Aroma, Boskoop,
Ingrid Marie, Topaz

Pagrer Conference, Concorde

Falsomme overfor skurv
Abler Delcorf, Gala, Pigeon, Elstar,
Grésten

Perer | ClaraFrijs

Meget felsomme overfor skurv

Abler Mutsu, Gloster, Summerred,
Rubens, Jonagold/Jonagored

Pzrer | Clapps Favorite

Dyrknings faktorer

Treeform: Skurv forebygges ved at have et dyrkningssystem med sma abne traeer, hvor lys og luft
kan tgrre bladende hurtigt efter de har veeret fugtige. Derved nedsaettes skurv infektionsperioden.
De moderne dyrkningssystemer med spindeltreeer med en diameter pa ca. 1 meter og korte
vandrette grene er optimal til forebyggelse af skurv. Sgrg for optimal beskaering af traeeerne.
Traevaekst: Traeerne skal vokse for at danne nye grene, blade og blomsterknopper. Men vaeksten
skal ikke veere for kraftig. Bliver traeet for kraftigvoksende dannes for mange blade og derved
bliver treeet taet og bladene holder sig fugtige laeengere. Desuden er unge blade mere modtagelige
for skurv. Derfor ber det tilstraebes at treeerne stopper skudvaeksten tidligt. Engang i juli. Denne
rolige vaekst fas ved at veelge svagtvoksende grundstammer, ikke tilfgre for meget
kveelstofgadning pa de forkerte tidspunkter og bruger rodbeskaering, hvis traeerne vokser for
meget.
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Hvis treeerne har for stor tilfarsels af kvaelstof (her via kveelstofholdige deekafgrader), bliver
frugterne mere folsomme for infektioner af eebleskurv. Dette skyldes bade, at treeerne bliver for
teette og tarre langsomt op efter regn, at traeerne vokser for leenge sa de har starre risiko for
angreb af grenskurv og, at hgjt kvaelstofniveau i traeerne reducerer dannelsen af phenoler i
treeerne. Phenoler hjaelper traeerne med at forebygge angreb af skurv (Hanne Lindhard).

Sanering i plantagen

Der det vigtigt at serge for en god omsaetning af bladende, hvor svampen overvintrer. Dette kan
gores ved at bladgedske ved bladfald med 20-25 kg urea pr. ha. Urea heemmer svampens
dannelse af frugtlegemer og stimulerer den mikrobielle aktivitet, hvorved maengden af skurvens
ascosporer reduceres. Graesslaning efter bladfald og tidligt om foraret, hjeelper med at findele
bladene og derved fremme omsaetningen af blade ved hjaelp af mikroorganismer og regnorme.
Desuden haemmer findelingen af bladende dannelsen af skurvens frugtlegemer og dermed den
kennede formering.

Der findes maskiner til at fjerne nedfaldslav i plantagen for at forebygge angreb af seble- og
paereskurv (Hanne Lindhard)



Tagdaekning

De nyeste forskningsresultater viser, at hvis der opseettes regntag over aebler, begraenses
skurvinfektionerne meget betydeligt. Taget sgger for at holde traeerne tgrre, saledes at
skurvinfektionerne ikke etableres. Der er igangveerende forskning pa omradet, hvor man forsgger
at finde et regntagssystem, som kan klare den danske blaest og ikke er for dyrt.

Regntag over @koloiske aebler (Hnne ndhard)

Varsling af aebleskurv i RIMpro

RIMpro er et kombineret simulerings og varslingsprogram for bl.a. aebleskurv. Ud fra aktuelle
lokale klimadata (regn, bladfugtighed og temperatur) simuleres infektionsperioder. Simuleringerne
starter ved vaekstsaesonens start (Biofix). | andre lande har det vist sig, at svampes biologi passer
med veertens biologi. Biofix er datoen for aebletraeernes grgn spids, dvs. nar det forste
modtagelige bladvaev fremkommer. Dette passer ikke for Danmark. | Danmark er Biofix datoen for
'forste modne ascosporer’ og ikke ‘gragn spids’. Dette kraever, at for at RIMpro virker optimal i
Danmark, skal der hvert ar moniteres, hvornar ascosporeudslyngningen starter. Dette arbejde
serger GartneriRadgivningen for bliver udfart.

For, at en skurvinfektion finder sted, kraever det, at der er skurvsporer til stede, at der findes en
modtagelige veert og af klimaforholdene er optimale for skurvsvampens infektion.
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Print fra beslutningsstgttesystemet RIMpro med informationer om skurv infektioner i
forarssaesonen nar der sker ascosporeudslynging.

Beskrivelse af informationer fra printet

Nederste del

Markebla felter: Perioder med nedbgr. Information fra klimastation.

Lysebla felter: Perioder med bladfugtighed. Information fra klimastation.

Midterste del

Brunt felt: Andelen af ascosporer. som fortsat er umodne. Helt i begyndelsen af saesonen er 100%
af ascosporerne umodne. Umodne sporer kan ikke udslynges.

Radt felt: Det rgde felt viser andelen af ascosporer, som er modne, og som er parate til at blive
udslynget naeste gang vejrforholdene passer for det.

Pverste del

Gule toppe: Udslyngede ascosporer efter regn. Udover regn spiller lysforholdene ogsa en rolle for
sporeudslyngningen: Om natten er sporeudslyngningen staerkt reduceret. Sporeudslyngning er en
forudseetning for, at programmet beregner infektionsfare.

Hvidt felt: Sporene er landet pa bladene og pabegyndt spiringsprocessen (Sporespiringsvinduet).
Rad graf: RIM-veerdien (infektionsvaerdien) viser maengden af ascosporer, som det er lykkedes at
spire, og som vil kunne vaere pa vej ind i bladet. Den mindste RIM-vaerdi, som giver risiko for
infektion, ligger pa omkring 100. Ved veerdier pa over 300 er der infektionsrisiko selv i de mod-
standsdygtige sorter.

Orange felt: 300 gradtimer efter starten af infektionen.

Pa det viste print er der tre store infektions perioder for skurv. Det er i disse perioder, at det er
vigtigt at time bekaempelsen rigtig.

Husk at tage hensyn til de aktuelle forhold i plantagen

De veerdier, som praesenteres i RIMpro, er relative. Det er et simulerings- og
beslutningsstatteprogram. Faktiske forhold omkring smittetryk, sorternes skurvmodtagelighed
samt tilveeksten i treeerne i ens egen plantage skal altid tages i betragtning. RIMpro simulerer
infektionsfare alene pa baggrund af ascosporernes biologi, og fgrst pa saesonen, hvor der er fa
modne ascosporer, varsles derfor sjeeldent hgj infektionsfare. | tilfeelde af grenskurv kan der
imidlertid ske infektion fra konidiesporer. Ved hgjt smittetryk kan der veere infektionsfare selv ved
lave RIM-veerdier, og der kan ogsa opsta infektionsfare om natten.



Bekampelse

For at optimere brugen af sprgjtemidler, saledes at bekaempelse udfgres pa de rigtige tidspunkter
bruges beslutningsstattesystemet RIMpro ofte i Danmark. Dette varslingsprogram hjeelper med at
optimere brugen af svampemidler til bekeempelse af skurv. Derved bekeempes
svampesygdommen mest effektivt til gavn bade for frugtavleren, som optimerer sin bekeempelse
og for miljget, fordi der kun udfgres sprgjtninger nar der er risiko for infektioner og angreb af
svampesygdommen.
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Print fra RIMpro, hvor det optimale bekaempelsestidspunkt er vist ud fra hvilken type
svampemiddel der bruges.

Sporespiringsvinduet

| den fase, hvor sporene er pabegyndt spiringsprocessen, men endnu ikke treengt ind i bladet, er
det muligt at bekeempe dem med kontaktmiddel som f.eks. Delan WG eller Kumulus S (gkologisk).
Behandlingen kan udfares, selvom bladene er vade. Det er vigtigt at veere feerdig med
behandlingen, inden infektionsprocessen starter. Jo koldere det er, jo laengere tid gar der, for
infektionsprocessen starter jf. Mills’ tabel. | RIMpro vises sporespiringsvinduet som hvide toppe
mellem sporeudslyngning og infektion.

300 gradtimer

Nar sporene er begyndt at traenge ind i bladet, kan de kun bekaempes med midler med kurativ
(helbredende) virkning. Hvor laenge et middel kan sla tilbage og stoppe infektionsprocessen,
afheenger af midlets egenskaber og af hvor langt svampen er i infektionsprocessen, hvilket igen
afheenger af temperaturen. | RIMpro ligger en beregning af 300 gradtimer, som er det tidsrum,
hvor Armicarb (kaliumbicarbonat) kan bruges kurativt (Vist med orange farve). Hvis
gennemsnitstemperaturen for eksempel er 10°C efter at infektionsprocessen er startet, vil midlet
have kurativ virkning indenfor 30 timer.



Evaluering efter sa@sonen

Sprajtningerne mod skurv foregar intensivt i forarsperioden. Det er her den primaere infektion sker.
Hvis disse infektioner bekaempes effektivt, kan frugtavleren tage det mere roligt resten af
saesonen. Fordi skurvsvampen sa er holdt ude af plantagen og sommerinfektionerne bliver mindre
eller ikke eksisterende. Hvis der sker fejlvurderinger i forarssaesonen og der kommer skurvangreb,
skal frugtavleren bekaempe skurven hele sommersaesonen ogsa. Derfor er tidspunktet, hvor
ascsosporespredningen slutter af veesentlig interesse. Dette tidspunkt moniteres i Danmark betalt
af GartneriRadgivningen. Pa dette tidspunkt gennemgar frugtavlerne sin plantage og moniterer,
hvordan forarets skurvbekaempelse er lykkedes. Hvor effektiv den har veeret. Hvis der findes
angreb af betydning, fortseettes bekaempelse af skurv hele saesonen. Hvis der er ar, hvor der har
veeret kraftige angreb, som det ikke er lykkedes at bekeempe, selv om bekaempelsen er fortseet
hele saesonen, ma det forventes at skurvbekaempelsen det efterfglgende ar bliver vanskelig. Fordi
sa vil der veere starre maengder af skurv, som har overvintret i plantagen og potentielt kan give en
starre primaerinfektion det fglgende ar. Hvis dette sker, er det ekstra vigtigt at veere omhyggelig
med de sanitaere foranstaltninger for at begraense mulighederne for, at skurven kan overvintre i
plantagen.
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Rad Ingrid Marie/Karin Schneider uden skurv (Hanne Lindhard)

OBS: Kemiske og biologiske midler, naevnt i teksten, kan have
&ndret status.
Undersgag altid den aktuelle status i www.middeldatabasen.dk




